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CẨU TRÚC CÁC TRANG SÁCH Gi AO KHOA 


1. Phán nái dung bải hgt y.ửm các trang in thánh hai cột: một CỘI iả 
nội dung chính cúa bài học r cột cỏr lại chữ nhó, trình bãỵ các hình 
VÊ, tranh, ánh. hiểu hản^, dồ ihịy cãc cảu hóí (kf hiệu 33.! đẽ giao 
viện vã học sinh cũng tham gia Kãy dưng bải học.,. Tuy nhiên, vứt 
các hỉnh, đả thị,... có kích thuOc lớn thì in trán trang. 

2. Sau phan nõi dung hãi học lã phin tũrn ụii bãi hoCr đuoc in dậnir 
Cuỗi mỏi bái học lá phán cãu hỏi (kí hiệu R) và bài tập (kí hiệu^í 
để hoe sinh lốm 6 nhà, phần đáp ấn và đáp sđ bài tệp duọc in õcuổi 
cuổn sách. 

3. Sau mội 50 bài học có nhũng bài dục thêm ghi lã “Em cú biết ĩ" 


Bàn quyén thuộc Nhã xuất hán Giáo cuc - Bộ Giảo dục và Dâo tạ& 

— — — I —^1 ^— 

692 - 2006/CXBÍ364 - 153Q/GD Mã sổ : CHG05T7 
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1, Vật lí học nghiên cứu các đạng chuyển động, các quá trình 
biến đổi,.. và cấu tạo của cắc vật thể, Đ6 là một trong các mỏn 
khoa học tự nhiên quan trọng nhất của chương trình Trung học 
phổ thòng, Các em học sinh dã bát dần học mủn Vật lí từ cấc lớp 
Trung học cơ sở, Nhưng từ lóp 10 Trung học phổ thõng, môn 
Vật lí mới được trình bày nuột cách hệ thống, sâu sấc và dẩy dủ 
hơn. Trong chương trình Trttng học phổ chõng, mtìn vạt lí chủ 
yến dùng phương pháp thực nghiệm ; hdu hết các khái niệm, 
dinh Luật, cùng thức.,, deu dưoc nít ra từ các quan sát, thỉ 
nghiộm, + . tmng thực t£. 

2* Chương trình môn Vật lí lớp 10 Trung học phổ thõng gổni 
hai phẩn : 

m Phẩn mộc - Cơ học : nghiỀn cứu các dang chuyển dồng cơ, 
các đìuh luật cơ bản của chuyên động ca 

• Phần hai - Nhiệt học : nghiên cứu các trạng thái cùa cấc vật 
thể cấu tạo bới các phân tử; nghiên cứu sự trao dổi nâng lượng 
giữa Cấc vật thể trong quá trình btến dổi, 

Sau mỗi khái niệm, dinh luật, công thức... đểu có [rình bày 
những ứng dụng trong thực tế sàn xuất, cỏng nghệ.,, và dời sòng. 

3 . Các tĩnh chát vặt lí khác nhau của một vật thể được biểu diễn 
bàng các dại lượng vật lí khác nhau, Trong chương trình Tiuíig học 
phổ thõng, ta chi gập hai loại dại lượng vật lí: 

— Đai lưong vỏ hưàng 

■3 H ù— "W 9 

- ĐiiÈ lượng vectơ- 

a) Đại ỉuựng vổ hướĩìg : Đại Lượng vô hưứtig chĩ cỗ một gii Lộ : 

hoặc khùng ầm (khỏi lượng, thể tích.,,), hoậc có dấu dưong hay 
âm (điộn [ích, cong, hiệu diện thế,,,). 
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b) Đại ỉttợng vectơ: được diẽn tá bàng Ịiìột vectơ xác 
dinh bời tíiểm gốc, điểm ngọn, giá, chiều và dộ lớn. 

Ví dụ : Yectơ MN : 


— Điểm gốc M ; 

— Điểm ngọn N ; 

— Chiểu cùa vectơ là chiêu từ điếm gốc dếíi 

điểm ngọn Ị 


rme« 

— Độ lớn viẸctơ bàng AÍAr’ — MN 


4. Thứnguyôn cùa một dại lượng vất lí. 


Khi đo một đại lượng, người ta phải chọn một 
đạỉ lượng cùng loại làm chuẩn để so sánh gọi là 
đơn vị. Người ĩrt thấy ràng, chỉ cần xác định dơn vị 
của một sổ đại lượng cơ bàn. Cấc dơn vị của cấc đại 
lượng khác cỏ thể từ dó suy ra. 


Vi dư : Đơn vị CƯ bản ! 

I 1 

dộ d ài : mét (m ) 

m 

thời gian : giây ($) 
khối lượng : kilôgam (kg) 

Từ dớ suy ra don vị: 

vận tóc : m/s hay m.s -J 

gia tốc : m/s 2 hay ưì.ĩT 2 

lực I kg.rn/s J - hay kg.m.s 2 (gọi là ni mơn) 


Còng thức xác định sự phụ thuộc của dơn vị một 
đại tượng nào đc vào các dơn vị cơ bản dược gọi là 
thứ nguyên của đon vị đó. Để kí hiệu Ihứ nguyên 
của một dơn vị* người ta dùng hai dấu ngoặc vuông. 


Vỉ dụ : 

[ũCtcic] - [Lục.đô dàil = kg.m.s 2 ,m = kg,m 2 .s 


2 ữ-2 


[dộng lượng] ” [khồỉ lượng.vận lốc] = kg.m.s 




[áp suất] = 



'diộn 1 1 'ch 1 


kg.m.s 2 , _] -2 

- V —■ = kg.m £ 


m 
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Pháo hũB hên .h-í Hoén ỂtiếĩTt 


C ơ học cho phép xác đỊrsh được vị trí của vặl ở tát ki (hởi điểm náo. Nõ cho ta khả nâng thấy trưửc 
được ởưởrtậ di và vậ ni lốc của vệt, ỉlm ra được những kết cấu béíi vững, 
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Chiếc Xữ "ki qưẩf 


• Cãc knãi niệm : chất diểm, quỹ 
dạo, hệ quy chiếu, vận tđc, tóc độ 
trung bỉnh, vận t& tức M, tốc độ 
gớc, gia tíc cua chuyên động 

• Các dặc điểm vé quỹ đạỡ, vận tốc 
vã gia tốc của các chuyển dộng 
thảng đỂii, thằng biến đổi đéu. roi tự 
do vá trôn đêu 

• Công thức cộng vãn tâc 


Động học là một phân của Cơ học, trũng đò người 
ta nghi Ẻn cứu cách xốc định VỊ trĩ ciia các vát trong 

ií h-^r n iì ian r hf‘nn íTiểin lí hár rl biai í UA nrÃ tẫ rár 



tính chãi của chuyển đọng của tác vật bằng các 
phương ưỉnh toán học, nhưng chưa xãt dến nguyên 
nhân chuyển đông. 
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Chuyển đông cơ 





I - CHUYỂN ĐỘNG co. CHÂT ĐI ÉM 
1. Chuyên ớộngcơ 

Chuyển động cơ củử một vật (gọi túĩ lá chuyên 
đóng) lủ sự thay đổi vị íỉi của vật đó so với các vật 
khác theo thoi gian . 

2< Chat điểm 


Cl 


Chn biết: 


- Đường tíỉìh của Mât Trời: 

1400000 km, 

- ũ Ưỏrig kính của Trár Đất: 
12 Ũ00 km 


- Khoảng cấch tử Trải Đất đến 
Mặt Trồi: 150 000 000 km. 

ai Nậu vã đường đi cùa Trãi Đất 
quanh Màt Trời là một đường 
trùn, đưứíìỆ kính 15 cm thi hmh 
vẽ Trãi Đất vả Mật Trời sẽ lã 
những hình tròn có đưừng kính 
bao nhiêu xentirnéL ? 

b) Có thể coi Trãi Đất như mật 
chất điểm trong hẹ Mặt Trời được 

không ? 


Một ủ tỏ tủi dài 4 m dang chạy trẽn dường Hà Nội - 
Hải Phòng* dàí 105 krn, Nếu phải chi vị trí của ỏ Lô 


ừéti dường di trong mội bản đỏ thì ta chỉ cớ thể vẽ 
được bẳng một châim (một điểm), Đó là vì chiều dài 
của ỏ tỏ chưa bằng bốn phần mười vạn chiéu dài 
con dường. Ô tủ dược coi là liìỏt Chat dỉểm trên 

kiH ■ ■ 


đường Hà Nội - Hải Phàn g. 



Một vật chuyển động được coi ỉ à mệt chất 
điếm nếu kích thước cua nó rát nhò Sữ với dạ dài 
diíờĩĩg đi ị h oậc so Viỷĩ IthỒng khoáng cách mã tơ 
đế cập đến). 


Khi một vật dược coi là chất điểm thi khối 

lượng của vật coi như lập trung tại chất điểm đ<5 + 

Các vậĩ mầ ta nói dến trong chương này đều coi 
là những chất điểm. 


3. Quy đao 

Tập hợp tất cả các vị trí của một chất điểm chu Vển 
dộng tạo ra một dưbng nhất dịnh. Đưừng dó gọi là 
quỹ ảứú Cu ứ chuyên dộng. 
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II - CÁCH XÁC OỊNH VỊ TRĨ CUA VẶT TRONG 

KHÔNG GIAN 

■ ■ 


1. Vât làm mốc vả thuớc do 


Cột cây số trên Hình 1.1 cho hiếl ta đang cách 

Phù [jỷ 49 krn „ Trong trường hợp này ta đả lấy mộ! 
cột cây sơ à Phủ Lý là vật iàm mốc. Khoảng cách 
từ cộ t cây số đến v|i lảm mốc dă đưọe đo trước. Vật 


lảm mốc được coi lã đứìtg yln. 


C2 


Vậy, nêu đã biết đường đi ị quỹ đạo) củũ vậí r ta 
chỉ cán chọn một vật Ịàm mốc và một chiều dương 


trên đường đó ỉà có thề xác định được ch inh xác vị 



Hĩnh 1,1 


® Có lh| lấy vặt náo làm mỏc 
để xác định vị trí một chile tậu 
thuỷ đang chạy trên sỏng ? 


trí của vật bằng cách dửng mật cải thưởc đo chiều 

dài điHin đường từ vật ỉảm mốc đến vật (Hình 1.2), 

" 1 * 


2. Hệ to ạ dó 



Hình 1.2 


Muốn chỉ rò cho người thợ biết chính xác một 
diểm M cẩn khoan trẽn tưừng để dóng dinh, cần 
nói ro điềm dó nầm trên mặt tường nào, cách mép 
sàn và mép tường hèn trái bao nhíỄu mét. Hai 
dường Ox ở mép sàn và Oy ở mép tường bẽn trái 
vu ỏng góc với nhau tạo thành một hệ trực toạ âộ 
vuông góc (gọi tất ìà hệ ỉữữ độ) trồn mật tường. 
Điểm o lả góc íoụ độ. 

Mưốn xác dinh vi [rí của didm M ta làm như sau : 


— Chọn ch ỈỂU dương t rên các trục ữx và Oy ; 

«*■ QŨÊII vuông góc điểm M xuống bai trục toạ dò 
Ox vả Oy, ta được các đỉểm ỉ ĩ và / (Hỉnh 1.3). 

Vị trí điểm M tr&n mặt tường sẽ dươc xác đinh 

1 A |JM ■ g— ■ ■ 


bầng hai toa độ là : X = 
nky là hai đại lượng đại 


OH vố y = 



Oỉ . Hai toạ dộ 


Đế xác định X và y ta phải dùng một cái thước. Tuy 
nhiên r cố thể dùng thước dẻ chia đfr sẩn trên hai 

■ ■_ I 

trục ơjr và Oy và tiuan ni Ém hẾ toa dồ là hỂ haỉ trục 

■ _l I L J J k B . 

đã đuọc ch ia dọ. 

I I 




-- i 

r M 


X 

Hình 1.3 


Hình 1.4 


30 Hay cho biết các toạ dộ cũa 

điểm M nằm chính giùs một bức 
tuững hlnh chữ nhảL ABCD cố 

cạnh V$E = 5 m p vã cạnh AD - 4 m 
í Hình 1.4). Lảy Iruc ũx doc theo 
AB, trục ày dộc ihea AD. 
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III - CÁCH XÁC ĐINH THÓI GIAN TRONG 
CHUYẾN ĐŨNG 


Bảng 1.1 


Bàng giơ tàu 

Hã Nôi 

1 

giở 03 phụt 

ham Đinh 

■ 

30 gíừKpbà 

Thanh Hoã 

22 giữ 31 phứt 

Vinh 

ũ giờ 53 phút 

ĐỄng m 

4 giở 42 pílứt 

Dõng Há 

& giờ 44 phứt 

Huế 

& giớ G 5 phút 

Đã Mang 

10 giở 54 phút 

Tam Ky 

t2 ciở 26 phút 

Quàng Ngãi 

13 giờ 37 phút 

ị Diêu Tri 

íề giứ31 phứt 

T uy Hoề 

10 gió 25 phứt 

Nha Trâng 

20 giở 26 phữt 

Tháp Châm 

22 gử05 phứt 

Sài Gân 

4 gí 0Q phui 


C4 


Hây tfnh xem cỉoãn tàu chạy 
từ ga Hà Nộ; đển ga Sài Gòn 
trong bao lảu ? 


1„ Mọc thời gian vã dồng hổ 

Đế mõ xủ chuyến đủng của một vật Eíi phủi biếl loạ độ 
của vật đỏ ở những thòi (Jiểm khác nhau. Mu ủn thế la 
phải chỉ rõ mổc íhờì gian ( hoặc thòi gkm), túc là thời 
điểm mà ta bắt đầu đo thữi gian và phâi đo khoáng thòi 
g tan trôi, di kể từ mởc thời gian bảng một chiếc đỏng hồ. 


2 + Thòi đĩểm vã thói gian 


Bang giờ (líu (HiiitỀg Lĩ) cho ta biết thời điểm mà 
đoàn tàu có mặt ò cắc ga. Nếu bỏ qua thời gian tàu 
do ] ạ L ờ cđc ga thì ta có thể Lính dược khoảng thời 
gian tàu chạy từ ga nọ đốn ga kia, 


Nếu 1% mSẹ thồtì gian 14 thời diém vật bát díu 
chuyển dộng (thời dicm 0) thì số chà của thời điểm 
sẽ trung với sử đo khoảng thòi gian dã tròi qua kc 


Lừ mốc thời gian. 



IV - HỆ QUY CHIỂU 

Một hệ quy chiếu gồm : 

một vậL làm iírôc, một hệ toạ dộ gán với vật làm mốc; 
— một mốc thời gian và một đổng hồ. 

Trong nhiều bíu toán co học, nhtéu khi nổi về hậ 
quy chiếu, người ta chi dế tập ítéii hệ toạ độ, vật làm 
mốc và mổc thời gian mà khồng cán nói đến đổng hổ. 



Chuyến động cúa mốt vật lá sự thay dổi vi tn òia vật dà so vửi các vầt khác theo thói gian. 

Nhùng vặt cỏ kích ihuùc rất nhổ Sử vôi dù dãi duủnẹ [đì(húậc vớlnhưnẹ khoáng cách 
mà ta dé cập đỂnk ứiíut coi là nhũng chát điếm, Chát điem cỏ khối luông là khối 





Ịựqng cùa vật. 

Đé xác dinh VỊ tri cua mỏt vãt ta cán chọn một vât làm mốc mót trê truc toa tfõ gần vói 
vật làm m ổc dở dể xác dính các toạ dộ cùa vậL Trong tmong hcp di biết rõ quỹ đạp thi di 
cắn chọn mởt vãt lãm móc va một chiểu cuông trẽn quỹ đao dô. 

Đ€ Xác dinh thôi gian trong chuyỂn dộng ta cán thon mõt mòc thoi gian (hay gếc 
thói gian) va dùng mót đống hồ dế đử thỏi gian, 

quy thiêu bao gốm vảt làm mốc, hê toa đỏ, mốc thôi gian vã dồng hổ. 


10 
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CÂU HÒI VÀ BÀI TÂP 



1. Chắt điểm là gi ? 

2. Nẽư cách xác dịrứi vỊ ìrí của một ờ tủ tnén một 
q uốc lộ. 

3. Nẻj cádh xác định vị tỉí của một vát Irên mội 
mãt phắng. 

4. Phàn biét hé toa độ va hê quy chiếu. 

■ ■ ■ ■ H I mr 


5, Trường hợp nao dưới đây cà thể oci vặt [ã 
cíiất ứĩểrri 1 

A. Tíái Đãĩ trang chuyển dộng tự quay quanh 
min h nú. 

B. Hai hỏn bi lủc va chạm vúi nhau. 

c. Ngưởi nhảyơắu lúc đang rơi xuống nước. 
D. Giọl nước mưa tứcđsng nơi. 

6 . Mạt ngưỬ! chỉ đường ch ũ một khách du lịch 
như sau: “õng hãy đi dạc theo phđ náy dến 
bơ mót hó lờn. Đứng tai dó, nhìn sang bân kia 
hố theo hướng Tây Béo ồng sệ thẩy toa nhã 
cửa khách sạn s\ ỉslgưởi chỉ đường í ã xác 
dịnh vị trí cửa khách sạn 5 theo Gầch nào ? 


A. 'Cách dũng đưững dí vã vật lam mốc. 

B. Cách dùng céc trực toạ độ, 
c, Dúng cả hai cách A và 8, 

D. Không dũng cả har cảcn A vá B. 

7. “rong các cách chọn hệ trực loạ độ vã mốc 
thời gian dưtìi đây, cách náo thích hđp nhất dể 
xàc cịnỉi vị trv của một mây bay đang bay ÍÍẾO 
dương dãi ? 

A. Khoảng cãch đến ha sân bay lớn ; í “ ỡ lả 
lửc mậy bay cẩt cánh. 

B, Khoảng cấch đến ba sẳn bay lớn; í = Q là 
OgỉỡquỐctỂ. 

c. Kinh dộ, vĩ độ đía lí vầ dò cao của máy bay; 

1 - Ũ á í úc máy bay cất cánh. 

0, Kinh dộ, Vỉ dộ dịa lí 'Vã đạ cao của mốy bay; 
t = 0 lã 0 giờ quốc tế, 

3. Dể xác dịnh vị 1fí của mộl tàu biển giữa dại 
dương, người ta dùng những toạ độ ráo ? 

9 # , Nếu láy mốc thời gian lá lủc 5 giò 15 phút 
thỉ sau ít nhẩt bao âu kim phút đuổi kịp 
kỉm giử ? 


Em có biết { 


THỜI GIAN 

Chúng ta thương nghĩ thôi gian trôi đi ở dáu cũng như 
nhau : Một phưt trên ron tâu vO trụ cùng dãi hằng một 
phũt trẽn 1 rãi Ltìt. ! uy n li iẽrụ trong Thuyết tuong (írìi, 
ngưcr ra dã c:burog minh đum: râng, trang con táu vủ 
trụ thời gi ân trỏi chạm hon trẽn Trãi Đất. Chấiyg hạn 
nhu néu cớ mội phán úng tiủá hoc xáy ra trùng 1 phút 
đủ i vứi nguỏi ngồi trong con tàu vũ bụ thì nguửi ỏ trên 
Trài ĐíítsG ĩhíy phân ung, dó xáy ra trong hon 1 phút 

Trong các hệ quy clriẾu khác nhau, Ehùi gian irùi 
khác nhau. Đây khỏng còn lâ mữt dự dùẩn lí thuyết mà 
da duọc nhtểu sư kiện thục nghiệm glân tìểp xác nhận. 


Àníi Ĩ'|T íã bay 
dj3£ hgn lígin rõ. 


Minh dã bỂTỴ 
ỗjrtt lũậkí. 




Hình 7.5. Trùng càc hệ quy chiếu 
khác nhau, thòi gian trói khấc nhau. 
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Chuyển dộng thẳng đễu 

HP 

■ ™ M--■- ■ I ■ . 1 « ~WI | -^T M ■ H I —. — .— ■— m m -- —■ ■ ■ - ■ ■ 


Hùng tam tạo ra một giọt nưũĩ: rất nhỏ trẽn mặt một binh óhia ơộ đựng dáu ân Hỉnh 2,1). Giọt 
nuor 5 £ chuyển động [hàng đỀu Kudng phía dưới, Vậy, chuyển dộng thủng cĩĩ-u là gì ĩ Lảm thế nào 
dế kiểm tia xem chuyển dộng cúa giọt nuór. cứ thục sự Eầ chuyển đủng tháng đéu hay khòng ỉ 



Hỉnh 2 1 


Mị 


M 2 -±- 

Q *1 

s 

Xì X 

Hỉnh 2,2 




I - CHUYỂN DÕNG THANG ĐẾU 

Già sử có mộ[ chííi điểm (vật) chuyển dộng trên một 
trục ỡx ; lấy chiêu chuyển đủng là chiều dương 
(Hình 2.2). Ta chỉ xét chuyển động Cuâ vái theo một 
chiểu nhất định. Tại thời điểm tị, vật đi qua diểm 
Afj cố toạ dộ Xy Tại thời điểm ĩ 2 , vật di qua điềm 
M 2 cớ toạ độ XjH 

Tk sử dụtìg cấc khái niêm sau : 

- 7hởi gỉtitn chuyển động của vật tién quãng đường 

Af jM 3 Ũ: t = t 2 - ty 

— Quãng đường đi được của vật trong thời gian t là : 

s = x 2 — X I - 

Ví dụ : Nếu “ 5 m, = 8 m 

thì $ = 8 m - 5 m = 3 m. 

1. TỐC độ trung bỉnh 
ờ lóp s ta đã biết : 


ct 


Dựa vào giờ tàu ở Sảng 1.1, 
hãy tính tốc độ trụng bình cũa 
đoàn tàu trên dường Há Nội “ 
Sãi Gòn, biết con đuờng này dài 
1 726 krn và coi như thẳng. 


_ . ... Quãng đường đi được 

Tổc dỏ trung bình - —— — - — . ———- 

Thơi gian chu yén động 



Đơn vị của tốc ílộ (rung bình là ínít trén giây 
(kí hiệu Jiự&), ngoài ra người ta còn dùng đom vị 


kilỏmét trẽn gtờ (km/h)„„ 
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Trong ví dụ trẽn, nếu thời gian chuyển động là 
t = 1 s thì tốc dô ímng bình cùa vật là 3 m/s. 

Tốc íiộ trung binh cho biết mức độ nhanh* chậm 
của chuyển (lộng, 

2. Chuyển động tháng đéti 

Chuyển động thứrig dền ỉá chuyền động cỏ quỹ 
dạo iù đường thắng là cỏ ỉỗc dù trung binh như 
Ỉtỉttìíi trềtỉ mọi quáng dường. 

Trong chuyển (tặng ih ẳng đếu 1 khi nổi t&c độ của 
KÉ trên một quãng đường hoặc nong một khoảng tỉiời 
gian nào đó ihìi lii hiểu. đó là tốc độ trung binh. 


Bàng 2.1 

ìứủl vái ví dụ VỂ tóc độ trung b nh. 



T<fc đỉì nung binh 


km/h 

nVs 

Ngưửi di bộ 

4 

-1,1 

Xe đạp 

12 

= 3,3 

0 (õ đi Irong 
thanh phố 

40 

« 11 

Mấy bay chở 
khâch 

000 

= 220 

Vệ tình nhân tạo 

28 000 

= 7 777 


3. Quãng đường đi duực trong chuyến dộng 
thẳng đều 

Từ cồng thức (2-1) tò suy ra câng thức tính quãng 
dường đi được s trong chuyển động thảng <íều T 

s = v tìb t = m (2.2) 

ụ lả tốc dộ của vặt, 

Trũng chuyển động ỉkẳng ẩiíư , quãng đường di 
được s tỉ Ịệ thuận với ĩh ời gian chuyển động ĩ. 


It - PHƯONG TRINH CHUYỂN ĐỘNG 
VA ĐỐ THỊ TOA ọồ - THOI GIÀN 
CỦA CHUYỂN DỎNG THĂNG ĐÊU 

1. Phựững trinh chuyẻn dộng tháng đéu 

Giá sử có một chất điểm ỉ\4 + xuất phát từ một điểm 
A trên dưòlig thẳng ỚT, chuyển dộng thẳng đểu T — 2- 
theo phương Ox vửi tốc dộ V (Kình 23), Điểm A 
cách gốc o một khoảng OA = Xụ. Láy mốc thời gian “ X 
là lúc chất điểm bẳt đầu chuyển động, Tbạ độ của chất 
diểm sau 1 htíi gi an chuyển dộng í sẽ là : 

x = x 0 +x=x ữ + vĩ (2.3) 

Phương trình (2.3) gọị [à phương trình chuyểìì 
động thẳng đều của chất điểm M. 

13 


M 


-*P- 


Hỉnh 2.3 
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2. Dồ thị toạ độ - thòi gian của chuyến động 
thẳng đều 

Giả sử cố một người đi xe đạp, xuất phắt từ địa 
điểm A, cách gốe toạ độ o là 5 lon, chuyển dộng 
LhẳiiẸ dẻu Ihco hưứng Ox vớt vận tốc 10 km/h. 

Phựựng trình chuyển động của xe đạp là I 

x = 5+ I0r 

với X linh bằng kilõmé t và f I inh bằng giờ. Tầ hãy tìm 
cách biểu diễn SƯ phụ thuộc của X vào ỉ hằng đổ thi. 

a) Bầìtg tXí } 


Trước hết ta phâi lập bảng các giá trị tưoíìg ứng 
gi ữừ X và t, gọi tát là bâng (r t í), dưới dây : 


f(h) 

0 1 

2 

3 

4 

5 

6 

X (hu) 

Cí" 

tửĩ 

Chì 

35 

45 

55 

$5 


h) Đồ ìhị toa độ - thời gian 

Ve hai trục vuông gỏe ; trục hoành là trục thời 
gian (mèí độ chia ứng với ì giờ); trục tung là trục 
toạ dộ (mõi dủ chia ứng với 10 km). Ta gọi hai trục 
này là hộ trực (i\ t ). Trẽn hệ trục (x t ĩ), ta hãy chấm 
các diẻm có X và I tương ứng trong bàng [x, í). Nối 
các điểm đó với nhau, la dược một doạn thẳng 
(Hình 2.4); đoạn Ệhânẹ này crì thể kéo dằi ĩhẽm vẻ 
bẽn phải. Hình 2.4 mà la thu diíỢC gọi \ầ đổ thị ĩoữ 
độ - thời gỉan của chuyển dộng thẳng đéu dã cho, 

Đổ ĩhj toạ độ - thời gian biểu diễn sự phụ ituiộc 
của toạ độ của vật chuyển dông vào thời gian. 


Tốc dà hung binh của môt chuyển động cho biét múc đò nhanh, châm cùa chuyển đpng 


1! — 

to ị 

I Dọn VỊ đo tốc đồ trung bin h lá m/s hoặc km ! h ... 


Chuyển động thắng dẻu cò quỹ đạo là đường thang ưá có tổc dò trưng binh như 
nhau trên mọỉ quẩng đưúng. 

Cõng thúc tinh quãng đuủng đì duục cún chuyển động thẳng đéu : 5 - ĩ't 
Phuong trinh chuyền dộng của chuyến dộng thảng đỂu t X " Jf ơ + ụt 
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CÂU HOI VÀ BÀI TẬP 



1. Chuyển dộng Ihẳng déu lã gi ? 




3i Tóc đủ (rưng binh ià g;i ? 


4, Viết cõng ttiỬG tính quãng dưỡng đi dược vâ 
phương trình chuyển dộng cùa chuyển dộng 
thẳng đều. 


5, NỄ’J cách vậ dó th ị toạ độ ’ thửi g ian của một 
chuyển dộng thẳng đẻư. 


c, Trong khoảng thời gian lư ũ dến íj. 

D. Khổng có lức não KÈ ch uyển dộng thặng déư, 


X* 



Hình 2 5 


6, Trong chuyên động thắng déu 

A. quãng dưẼng di dược 5 tí lệ thuện vứi tdc dử V, 

B. toa dò X tì lè rhuân vă Iđc đo V. 

J s TỈ ■ ■ 

c, toa đọ $ tỉ tó thuận vtìt (Hời gian chuyển động í. 

D. quãng dưởng đi diiực s tỉ íệ thuận vời thời 
gian Chuyển cộng t. 

Chọn dãp an đũng. 

7. ChF ra câ u sá. 

Chuyển íạrg thẳng dểu cỏ những dãc điểm sau: 

A, Quỹ đạo la mõt đưtìng thẳng; 

B, Vặt đí được những quãng dưỡng bằng 
nhau trong những khoáng thửi gian bằng 
nhau bất ki; 

c, Tdc dộ trung bỉnh Irên mọi quăng đương lã 
như nhau; 

D, Tốc dộ không dổi tửỉúc Kưết phát dén lúc 
dừng lạl. 

8. Đổ thị toạ dộ - tbởt gian trong chuyển động 
thẳng của một chiếc xe cỏ dạng như ủ Hĩnh 2.5. 
Trong khoáng thởi gian não xe chuyển dộng 
thẳng đéu ? 

A. Chỉ trong khoảng thủi gian từ 0 dển t v 

B. Chỉ trang khoẩng thời gian từ Í! đến u. 


9. Hai õ tò xLỉát phàt cũng một lúc từ hai dịa 
điểm A vã B cách nhau 10 krn tnèn mút đirửng 
thẳng qua A vã s, cliuyln dộng cùng chỉéư từ 
A đen B. Tốc độ của ỏ tủ xuất phât từ Ả ]ề 
m km/h, cữa ỗ tồ xuất phát lừ B là 40 knVh. 

a) Lẩy gốc toạ <JỘ à A , gốc thời g am !a lúc xuất 
phái, hãy viết còng thức tính quãrg đưủhg di 
đuoc vả phượng ỉrinh chuyển động của hai xe. 

b) Vé đổ thị toạ độ - thời gian của hai xe trẽn 
Cù ng mật hệ trục (jf, f }. 

c) Dựa Yầc đớ thị toạ dộ - thời gian để xốc 
dịnh vị ừi vá Ẽtiỡi điểm má xe A tfuỂi kịp xe B. 

10. Một 0 tõ tải xuãt phát từ (hÉnh phố H chuyển 
dộng thầng đỂu vé phía thành phố p vời [ộ"c dộ 
60 km/h. Khi dến thành phố ũ cách H 60 km ttũ 
xe dửhg lại 1 g tì Sau đỏ xe tìập tyc chuyển 
động déu vé phía p vtìS ‘ốc dộ 40 krTM'h. 
Con dường H-Pcoi như Ihẳng vâ dãi 100 km, 

a) Viết cõng thức tính quãng đường di được và 
phương trinh chuyển dộng của ô lủ trèn hal 
quãng ductng H - ữ vầ D ‘ p. Cốc íoạ độ I ấy 
ở H- G5c thời gian lả lúc XÊ xuát phát từ H , 

b) Vé dổ thị loạ độ - tìnời gian cúa xe trẽn ca 

con đướhg H ■ p. 

c) Dựa vãũ dó thi, xảc dịnh Ihởỉ dỉểỉĩi xe dén p, 
d: Kiểm tra kết quễ cùa câu c) bằng phép tính, 
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Chuyển đông thẳng 

BIẾN ĐỔI ĐỀU 


Thà mội hòn bâ lãn Lrén máng nghtẽng [Hình 3.1). Nú SẺ chuyến dộng nhanh dấn, Muốn biét chi 
tiẽt hơn n&a chuyển dộng náy thỉ phái làm gì l 



Hỉnh 3.1 



Hintĩ 3,2. Tóc ké Mrí x$ mày 


I-VÂN Tốc Túc THÒI. 

CHUYẾN ĐỘNG THANG BIẾN ĐỒI DÉU 


1, ĐÔ lớn CÚ3 vận tốc tức thời 

Một chiếc xe chuyển động khỏng dếu trên một 
đườitg thẳng ; lấy chiều chuyển động làm chiều 
dương * 1 K Muốn biết tại một điểm M trèn quỹ đạo xe 
dang chuyển dộng nhanh hay chậm ta phải làm gì 7 

Ta phải tìm xem trong khoáng thfri gkrn rất ngần 
Af, kể từ lúc ở M. xe dửì dược một doạn duòiìg As rất 
ngắn bàng bao nhiêu. 


Đai lượng : 



là đỏ lán của vậtí tốc tức thời của xe tại M. Nó chũ ta 

i > B 

biết tại. M xc chu y ển độ ng nhanh hay chậm, 

Trên mỌt xc máy đang chạy thì dổng hổ lốc dộ 
(cỏn gọi là tốc kế) [rưức mặt ngưừl ỉẩỉ xe chỉ độ í ớn 
của vặn tóc tức thời cùa xe (Hỉnh 3.2). 


Cl 


SI Tai một điểm M trên: đường 
đỉp đổng h6 tốc độ cùa mộl 
chiếc xe máy ch( 36 km/h. Tinh 

xem trong khoảng thời gian 

0.01 s xe đi dược quãng đường 
bao nhiêu ? 


2. Vectơ vân tốc tút thòi 

Tại mỗi di ém tiên quỹ dạo, vận tức lúc (hòi của vật 
khârtg những có một đỏ lón nhất dịnh, mà còn có 

phương và đriều xác định (xem ví dụ ở Hình 33). Để 

dặc trung cho chuyển động về sự nhanh r chậm vả vé 
phương, chiều, người ta dua nỉ khái niệm vectơ vận 
tốc tức thời. 


(I) Ta chỉ xét chuyển động theo một chiên nhất định, 
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Vểcíơ vàn tốũ tức thời cả ũ ỉỉtât vải íứỉ' mút điểm 

m m m Bi nl 

ỉà một Vệctơcó gốc tạt vật chuyển đọng, có hướng 

cua ch ítyểtì đọ ng và cớ độ dài ti Ịẹ rói độ íớn cảa 

vặn ĩổc ỉức thời theo mót Ỉỉ xích nào dỏ. 

■ 1 ■ 


C2 


3. Chuyển động tháng biến đơĩ đều 

Ch uyển động thẳng biến dổi là chuven dộng cớ HL|uỹ 
dạo ià dưòmg thảng và eó dộ Lổn cíìa vân [Ểc túc thời 
luỏn biển đồi, 

Loại chuyển đóng thầng biến dổi dơn. giần nhất 
Eà chuyến dộng thẳng biến, đổi đêu. Trong chuyển 
động thang hiến dổi đềli, dộ lợn củứ vện iốc tức tk ời 
hoặc tăng đéu, hoặc giầm đều theo thời gian. 

Chuyển dỏng thầng Cữ dó lớtt của vân tốc tức 
thÈri lãng đéu theo thừi giíiti gọi ìà chuyển động 
thẳng nhanh dấn đều, 

Oiuyển đỘEig thẳng cứ áộ ìớn của vận tốc tức 
thủi giảm đều theo thÈri gian gọi là chuyển động 

thẳng chậỉĩĩ dẩn đều. 

Kh Ễ nói vận tóc cua vật tai vị trí hoạc thời điểm nào 
dỏ, ta híể u dó tà vận tốc tức tbồỉr 




Hãy so sánh đọ lân oũa vận 


tốc lứt thài củâ Xfi tảì và xe con vẽ 
à Hình 3,3. Mỏi đoạn tnsn vẹctrt 

vận tốc ững VỎI lũ km/h. Nếu xe 

con đang đi theo nướng Nam - 
Bắc thi xe tải đang di theo hưứng 


nào ? 


II - CHUYẾN DÒNG THẮNG NHANH DẮN OỄU 
1. Gia tốc trong chuyển đõng thẳng nhanh dắn đẽu 


a) Khải niệm gia tốc 


Gọi Un là vận cốc ờ ihòd điểm fjj và V là vận tức ỏ 

thời điểm ỉ sau dó. Hiệu V - — Au là dộ biến 

thỉỀn (à dảy là tỉọ tãítg) cùa vận tốc trong khoảng 
thời gian Ểkt (At = ỉ — r ( j)r VÈ vận tổc tảng dỀu theo 

ihừi gian nên Av li lệ thuận với Aí. Av - ã&t. 


Hệ số tí lệ á là một dại lượng không dổi và gọi là 
gia tốc củũ chuyền động, Gia Ltìc ứ bằrtg thương sb : 



(3.la) 


Gùi tốc của ch uyển độ ng ỉn đại lượng xác định 
hăng íh ương sổ ỵỉữa dồ biến thiẻn vận tấc A V rà 
khoang thời gian vụn tốc hiến thién ầi. 


Ttmật ngữ “vận rốc " dược dùng, 
thõng nhrmg dể chí yặu lỡc li ítại 
lượng vec(ữ t mà còn (1Ể chỉ rỉạ lớn 
của đại lưụrg dô (lốc dộ). Chi khi 
muốn nhìn mạnh dín. píiựợng và 

chiền ihì la ÌTHÍĨ dùn^ Lhuật rtiỊỬ 

v&tíĩvặn [ốc. 

■ 
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Hintĩ 3.4 


Gia tđc cùa chuyển động cho biết vận tốc biến 
í hiên nhanh hay chậm theo thời gian. 

Đơn vị của gia tốc là mét trên giây bình 
phương (m/s 2 ). 

Trong chuyên động thẳng nhanh dần đéu, gia tốc 
luôn luủn không đổi* 


h) Vecíơ gia tốc 


V? vận tốc ỉầ ảạì Ỉượỉig vectơ nên giữ tấc cũng ĩà 
đại lượng vectơ ■ 




Ví dụ : tìiả sừ cú một chiếc XÉ máy 
đang chnyỂn dộng thầng vứi vận rốc 
3- m/s, bỏng tỂing I/Sc vt'fi gia b'íc 

0,5 m/s.-. Hẩy tính ván tóc cùa xe 
sau klìi tảeỉg tốc dược 1 ũ giày, 

Giổĩ: Sau 10 giẠy, vộn Itìc cua KC utoÊ 
đưuc một liỂỢhg li 0,5,10-5 m/S- 
Vậy. vận tức cùa xe sau 10 gÉãy lã : 

V — 3 + 5 - ề m/ỉ, 


Vì V > nén vectơ Aí cùng phương, cung chiếu 

vcd các vcctữ ĩ7 :i và V (Hình 3,4-). Vectợ d cùng 

phưtmg, cùng chiêu vớt vectơ ảd , nên nó cùng 
cùng phucmgr cùng chiều vói các vectơ vận tốc. 

Khỉ vậỉ chuyên động thang nhanh dàn íĩcỉt. 
vẸCtơgiủ tâc cồ góc ớ vạt chuyên dong, có phỉCơrỉg 
va chiều trừng với phươtìg vả chỉềtì của veetú vận 
tốc VÀ có dó dùi ù ỉệ váỉ dộ làn ciỉa giữ tóc íỉieữ 
mọt tỉ xích n ào đó, 

2. Vặn tốc của chuyển dộng thẳng nhanh dắn đeu 


ữỳ Cớng thức tính vậĩt tốc 
Trờ lại công thức (3. la) 

Av V - LV| 

Af t - tị} 

nếu lấy gốc thời gian ở thời điểm f[) ịt f) = 0) s 
ta sẽ có Ar = f và 

V = E ?0 + at (3*2) 

Gớ là công thức tính vận tốc, Nõ cho ta biết vận 
tốc cưa vậi ở những thbỉ điểm khác nhau. 
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h) ĩ>ồ thị vận tốc - thời gỉan 

ĐÓ thị biển diễn sự biến thĩẽn cùa, vận t(fa Lức Thòi 
theo thòi gian gọ] là đỏ thị vậỉỉ tấc - thòi gian , Đố 
là đổ thị ứng với cóng ĩliiic (3.2) , trong đú V coi như 
một hàm sổ cua thíri gian t. Đổ thị cớ dạng lĩìột 
dởạn thảng (Hình 3.5), 


3. Công thủt tính quáng đường đi tìuợc của 

chuyến đông thảng nhanh dần dẾu 

Oại s 1 à quang đưừn g di đuợc trong thời gian r. Tốc 
dò tru ng bì nh của chu yểu dộng là (xem 2. 1): 

s 

0* = 7- 

Đốl với chuyển động Thang nhanh dẩn dỀu, vì độ 
lớn cua vận tốc ị tốc độ) tâng đều theo thời gian nên 
người ỉa đã chửng minh dược công thức tinh tóc độ 
trung hình xati đây (xem trang 23) ; 

_ U (1 +v 

^th = ——- 

với LJ |: tà tốc dộ dầu và V là tốc dộ cuối. 

Mặt khác, ỉa lại cớ ; u = + tit, 

Từ các côitg thúc ừên, ta suy ra : 

jỄ = t\/ + -ịứ/ 1 (3.3) 



Hỉnh 3,5 


Hãy viết Cống thửt tính vận 
tốc ủng với đồ th[ ồ Hĩnh 3,5. 



Hình 3,6 


Công thúc (3.3) là cóng thức tính quang dường âỉ 
được của chuyển dộng thang nhanh ddn dỂu. Cồng 
thúc này cho thấy quãng đường đi được trong chuyển 
đỏng thảng nhỉtnỉ i dàn đểu ỉà một hàm số bậc haì cửa 



gian. 




\. Hĩnh 3-6 lá đồ thẸ vận tốc - 
thời gian cùa một thang máy 
trong 4 giãy đẩu kể tử lúc xuất 
phát, Hãy xác định gsa tốc của 
thang máy trong giầy đẩu tién, 


4. Còng thức hên hệ giửa gia tữC. vận tốc và 
quãng đường đi được cua chuyền động thảng 
nhanh dẩn dều 

Loại / trong các củng thức (3.2) VỀ (3.3), tíì được ; 

V 2 - vỊ = 2as ( 3 , 4 ) 


Hãy tinh quãng đường mÈ 
thang máy đi được trong giãy 

thứ nhất kể từ ỉúc xuất phát & 
cảu líl, 


Ì9 
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X 


Hình 3.7 



Chữ moỉ hòn bi xe đạp lăn 


xuống một mãng nghiêng nhẩn, 
đặt dốc vừa phải {xem Hĩnh 3.1 ỏ 
đáu bài hạc náy). Hãy xãy dựng 


ÍĨ1ỘỈ phuơng án nghiền cứu xem 
chuyển đỏng eũa hòn bỉ cỏ phải 
là chuyển đửng thảng nhanh dan 
đếu bay không ? Chứ ỹ rềng ch! 
có ỉhuâc để đo độ dãi và dÉng bồ 
dể đo thời gian. 


Gợi ý : Nền chợn X[J vạ ự n sso chiu 
|jbưtfflÈ; [rinh £3.5) Lfò tilàilll don giàn, 
Sau dỏ plui xác định xem các dại 

liídOỊi. nào cấii pỉi.LỈ đo vã daỉti ]l.;i< 
biến lliíẽr; ũàủ cájl phiu phái lŨỊn. 


ị, 


Hình 3.9 

Ví du : Mộl xe dap dflng đi I hắ.n£ vởĩ 
vạn tổc 3 ũVs bỗi]g him phanh vằ d] 
chẠm dắn díu.. Mỗỉ gjạy vận t6c 
giá™ 0,1 Itựỉp H3y tính vạn tííc cửa 
xe sau khi hãm phaiứi duọt lữ s. 

Gĩẩi : Sau khi hãm phanh được 
] Ũ giãy thỉ vặn tức cua xe '.lạp giâm 
rmột luựrtg lã 0,1.10=] 1 Ii/a. 

Vội ĩJộ = 3 lii/s ; ữ = “ 0,! m/s-; 
t = lũ s. thi V = 2 mýs. 

Vậy, vận tốc cùa xe dạp sau 

1U giầy IỂI: V - 3 - 1-2 m/s. 



5. Phuong trinh chuyến động của chuyến 
đông thảng nhanh dãn đếu 


Mếu có mộE chất điếm M xuất phát từ một điểm A 
(Hình 3.7) cỏ toạ dộ .v 0 trẽn đường thẳng ỡx, chuyển 
dộng thăng nhanh dần đến với vần t6c đáu t?Q và với gia 
tửc a, thì tọạ tlộ của M ố thời diểm í sẽ là : X = Xfị + J 

1 2 

hay : X = Jffl + u 0 f + ịar (3.5) 


Phương Lrình (3-5) là phương ừình chuyển động 
tủa chuyên động thẳng nhanh d-ần đểu. 


lil - CHUYỂN ĐỘNG THẲNG CHÀM DÃN DÉU 

I 

1, Gia tốc cùa chuyền động tháng chậm đán dêu 
ứ) Cáng thức tính giã ĩổc 

Ging thức tính gia tức trong trường hạp nay cũng 
iuong tụ như trên : ^ D _ 

a= ầỉ = t 

Nếu chụn chiêu của các vận tác là chidu dương 
thì I? <v ữ Ỷầ Av < 0, Gia tốc a co giá trị âítl* nghĩa 
là ngược dấu vớỉ vặn tốc. 


b) Vectơ gỉa tổc _* 

Ta cổ : ứ ~ —— 

Aĩ 

Vi vectơ V cùng hướng nhưng ngắn hơn veclơ 
Ẽ?o* nỀJi vectơ Aử ngược chiẻu vửi các vectư V và 

Ẽ?o {Hình 3.8). 

Vectơ gia uk của chuyến íióítg thẳng chậm 
dan đều ngược chiểu vái vỀCtrr vận tấc . 

2. Vận tốc tủa chuyển đỏng thảng ch am 

dẩn đêu 

a) Cởng thức tính vận tổc 

Chuyển động thẳng chệm dần đểu ìà chuyển dộng 
thấrtg, có độ lổn vặn cức giám đểu Eheo rhừi gian. 


2Q 
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Ta có thể viết cõng thức tính văn tốc dưới dạẼtg 
tổn° quát: 

V — 

a ngược dấn với V... 

b)Đồ thị. vận tốc “ [hời gian có dạtig như ở Hình 3,9, 

3r Cõng tiìEic tinh Cịiiâni^ GLíony dl dưuc vá 

phưorsg trinh chuyển đông tủa thuyền đông 
thảng chậm dán đẽu 


a) Công thức tính qiiđỉìg đường đĩ được 

Chứng minh Êtrơng tự như trong chuyển dộng íhing 
lìhanh dán đẻu, ta có câng thức tính quãng đườĩig di 
dược cùa chuyển dộng thang chậm dần dều : 

1 2 

s = v ữ t + ịứĩ 

trong đó tì ngược dấu vớt u ír 

Chư ý ràng, trong chuyển động thảng chậm dần 
déu có lúc vật dừng lại (ỉ? Si 01. Nếu gia tốc cua 
vặt vản dược duy trì thi vạt sO chưỵdn động nhanh 
dầtì dẻu về phía ngược lại. Ví dụ ; bắn nhẹ một hồn 
bi lên mót mặt phẩng nghiêng. 


b) Phương trình chuyển dộng tương tự như phưííng 

trình (3.5) : I 

x = x ũ + v ( /+ịaP 








Hĩnh 3.9 


Trở lại ví dụ ô mục lll.2a. 
Tính quãng đường mà xe dạp đi 
đươc lữ lúc bẳt đẩu hãm phgnh 

đến lũc dừng hẳn. 


Kĩj Dùng cõng íhửt (3.4) để 
kiểm tra kết quả thu dược của 



Chuvển động thẳng nhanh (châm) dẩn dểu lá chuyển đống Iháng cò đõ rón cùa 
H vân tổc tảng (giám) đểu theo thói gian. 

§&§ Vận tốc tức thở) và gia tóc lá cá c dai lượng vectơ. 



ữorĩ vr cùa gia tốc la m/s 2 f 

Cứng thức ttnti vân tốc : V = t' 0 + at 

Chuyên động tháng nhanh dán đéu : «1 cùng dảu Vữỉ v 0 . 

Chuyên dộng thẳng chậm đắn dều : 3 ngưoc dấu võã 

Gia ttìc 3 cua chuyến độngthing btén đoi deu Ja đạ] ĩtíOrtg khủng dói. 

Công thúc tính quáng đường di đuqc cùa chuyển động thăng biến đổi dẾu ; 

í = v ữ t +~ar 7 

1 > 

Phuong trinh chuyển đống của chuyến động thăng biến đốt đeu :x =Jr n + u ữ f ■+ “ aí 


Công thút liên hê giữa gia tốc, vãn tốc va quãng đưtmg dí đuọe: LI 2 “ = 2as 
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CÀU HÒI VÀ BÀI TÃP 


1 ► Viết cõng thửc tinh vận tác tức thủi" cua 
một vật chuyển động rai một điểm trẽn ouỹ 
đạo. Cho biết yẻLí câu vé độ !ủn cùa các đại 

lượng trong cứng thức dó. 

2. Vectơ vận tóc tửc thôi tại một điểm của một 
chuyển động thẳng đuợc xác định nhưthế nào ? 

3. Chuyển dộng thẳng nhanh dán đéu ; chậm 
dẩn đéu íâ gì ? 

4. Viết Cũng thữc tinh vận tóc Cua chuyển động 
t h ãng nhanh, chậm dẳn đéu. Nói rõ dấu của 
cãc dại lượng tham gia vảo cõng thúc đõ, 

5. Gia tốc của chuyển dộng thẳng nhanh, chậm 
dẩn Géu cố ổặc đãểm gỉ ? Gia Iđc ỡươc do 
bằng đơn v| nâo ? Chiêu của vectơgia tốc cùa 
cấc chuyển dộng nãy cữ đặc ứiểm gỉ ? 

6. Viẽt oõng thúc tính quãng ƠLỉờng di dược cũa 
chuyển đông thắng nhanh, chậm dấn đáu, 
Nói rố dảu cda cắc đái lương tham gia vao 
cổng íhức đô. Quãng dường đi được trong các 
chuyền dộng náy phụ thuộc vào Ihời gian 
theo hám số dạng gi ? 


7. VĩỂt phương trinh chuyển dòng của chuyển 
dõng thảng n har h, chậm dán đểư. 

8. Thiết lập cõng thúc tính gia tóc của íhbyển dộng 
tháng biến dổỉ dẽu theo vận Ểửc vả quãng 
đuủng dĩ đuợc, 

9. Câu nào đúng 1 

A. Gia tốc của chuyển dộng thẳng nhanh dẩn 
đếu bao giử Cũng lớn hon gia tốc của chuyển 
dộng'thẳng chậm dắn déu. 

B, Chuyển dộng thẳng nhanh dần déu ũó gia 
tổc lớn thi có vận tốc lởn. 

c. Chuyển động thằng biốn đổi đều cô gia tốc 
lắng, giám đếu theo thơi gian. 

D. Gia tốc trong chuyển dộng thẳng nhanh dấn 
đéu có phương, chiêu vâ độ lớc không dẺ. 

22 


10, Trong Cộng thức tính vặn tốc của chuyển 
động thẳng nhanh dár đẽu V = Vq + at thỉ 

A. V ludn luơn dương. 

B, ã íuủn luôn dương, 

c. a luôn 'uõn củng dấu với V. 

D. 3 ỉuõn Euón rtgựạc dấu vơi V. 

Chọn dảp án đủng. 

11, Công thức ráo dudỉ dậy lá Cũng Ihửc liên hệ 
giữa vận tốc, gia tốc vá quãng dưỡng đi được 
của chuyển động ĩnầng nhanh dắn đéu ? 

A. V + v : - \Ỉ2as ; 8, V 2 +■ \iị ~ 2m 

c„ V - v 0 = v' 2as ; D. 1 ^ - V? = 2as 

12, Một đoán tà j íửi ga chuyển dộng thẳng nhann 
dần đêu, Sau 'I phút lau đạt lóc độ 40 krsVh, 
a) Tính gia lốc cua đoản láu. 

ty Tính quãng íuõng mả tâu đi được trong 
1 phút đỏ. 

c) Nlu tiếp tục tằng tốc nhự vậy thì sau bao 
lâu nữa tàư sẽ đạt tốc dộ GQ km/h ? 

13, Một c tõ đang chạy thẳng đéu vội tốc ỡộ 
40 PcrrVh bỗng tâng ga chuyển dộng nhanh 
Pán ơéu. Tinh gia tốc của xe, biết rằng sau khi 
chạy được quãng Guởng 1 km thi õ tó dạt ttíc 
độ 60 kmíh. 

I 

Ị 4. Một đoán láu dang chạy với tốc độ 40 knVh thi 
hăm phanh, chuyển động Ịhẳng châm dẳn đẾu 
để vảo ga. Saư 2 phút 1ĨT tàu dửng lại ở Eân §a. 

a) Tĩnh gia lốc cửa đoàn tâu. 

b} Tỉnh quãng duửíig mà táu đi dược trong 
thởí gian hãm. 

I S.Mỡtxe máy dang di vời toc đò 30 km/h bfrìg 
nguứi lái xs íTiấy có mệt cái hò (rước mặt, 
cách xe 20 m. Nguôi ấy phanh gấp vầ xe dến 
sát miệng hô thỉ dtmg lại. 

a) Tinh gia tốc của xe. 
bj Tình thời gian hâm pnanh. 
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Em cô biết ? 
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CHÙNG MINH CÓNG THÚC TĨNH TỐC ĐỌ TRUNG BỈNH 
TRONG CHHIẾN ĐỘNG THANG NHANH DÁN ỪẺU 

Quang đường di dược trong chuyển động thắng ốếư 
duợc lính bằng cfrng thức : s = vt 

trong dở vận Lốc (lức dộ) V lã mọi đại luọng không đổi. 

Đồ thị vặn tổc của chuyển động thảng dẻu có dạng một 
duạn thárg songsong với trục 1 (Hĩnh 3.1 0). Trong đồ thi này r 
hìn h chu nhặt có một canh lã V, một cạnh I ằ r [đuơc cỏ mã u) 



o 



Hình 3.1Ũ 



V (m/s) 


nãy ưng rói 1 ỡ nho íien s íhf. NỂU vện tổc Iià 4 nỷs và thoi 
gian chuyền dộng la 5 5 r thi qư3ng dưỡng đi dut?c SỄ lầ 20 m. 

Quằng tíuờng di dược nảy ứng với 20 õ trên dỏ th ị vặn lốc. 

N6i khác di, diện tích cúá hình chữ nhật Í1ÓI trên phái tính 
llieu đơn vị õ n --Õ, mửt canh Ling VÙI thời gian 1 5, một canh 

ùng vòi vận tốc 1 rn/s (không tính theo đon vị m 2 hay ơn 2 ), 

Vậy, khi ta núi diện tích hình chữ nhật trong đá thị 
vặn tốc biểu diẻn quăng duừng di rỉựọc thì diện tích nãy 
phái tính theo đơn vị mét chứ kĩ>6ng pháỉ mét vuồng. 

Ta hãy áp dụng kết quả trên cho chuyẾn động thing 
nhanh dần dẻu. 

Phuong trình vận tót cúa chuyến động thắng nhanh 
dần đếu là [? - t? n + Jt. 

uồ thị vận tốc có dạng một doạn rhẩng. cắt trục 0 ởdiẾm UịỊ như Hĩnh 3.11, Đứ lã dõ thi 
vặn tổc của chuyển động thắng nhanh dần dẻu. 



Hình 3.H 


Ta chia khoáng Lhời gian í thành rất nhiẻu khoáng rthd Af, sạo cho trong mỗi khoảng thời 
gi an nhỏ đó có thế coi c huyỂn dộng nh LT ihắng đèu vói vặn tốc I à vận tổc ớ d lểm gi ựa cứa 
khoáng dó. Quang đường đi dược trong khoáng thời gian dó duơc biếu diễn bằng diện tích 

của dái hẹp hĩnh chữ nhật, một canh là At một cạnh I ií V. 

Quãng đường di đuợc Irong khoáng thô* gian ầì tiếp sau cũng dược biếu diẻn bằng diện tích 
của dải hẹp hình chự nhật như trên, nhung cạnh V dái hơn một chút, Cứ nhưthể, quSng duòng 
ĩđuọc trong cá khoáng thói gian ĩ se đuọc biếu diẻn bàng tổng diện tích cua các dải hẹp nól 

8rên. Nếu lấy khoáng thời gian ủí rẩt nhó thỉ lổng diện tích các dãi hẹp sẽ bằng diện tích của 

I J> iii._j-.j_ H _ . I p«_ 1» , ■ jruia hi 4 t-1 At ** -+*-' - 


trên. Nếu lấy khoáng thôi gian rất nhó thì tổng diện tích các dãi hẹp sẽ bãng diện tích cúa 
hình thang vuông có chilỀu cao lã ỉ, có các dãy nhỏ và đáy lớn lã v ữ vá V. Kót qui, ta đuực : 

1 

s = (Ug + ir)f Với V = Ư c + ar 

_ 2 _ „ _ _ 1 " t 2 

Cuđi cũng, la duọc í = V + —af ’ 

Ngoài ra, ta cỏn cò s = u lb r ; từ dỡ suy ra p (b = + ui. 
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Sự rơi cùa các vật lả mộr rhụyén (ỉr}ng xảy ra rất phố biến í|uanh la. Ai cùng biẾt, à củng một độ 
cao một hòn đã sẽ rơi xuồng đẫt nhanh hon mội chiếc lá. Nhiêu nguời cho rằng, sđrdĩ cổ hiện 
tượng âó lá do tron^ lục mà Trái Đấl tác dụng !cn hòn dã lòn hơn trọng lực mà Trái Oât tác dụng 
lèn chiếc lá. Nguyên nhân dổ cố dtìng hay líhỏng ì 



G. GA-U-L Ẽ 

(Gaỉiieo GũiỉỈẼỈ, 1 564 - 1 §42} 
Nhả vậí ỉí nguội Hặ-íi-s 


C1 


“ rong thi nghiệm náo vệt 
năng nCTr nhgnh hơn vật nhẹ ? 

" Trong Lhí nghiệm não vặt nhẹ 
roi nhanh hơn vật nặng ? 

- Trong thi nghiêm nào hai vậl 
nặng như nhau ại roi nhanh, 
chậm khảc nhau ? 


- Trong thi nghiệm nào hai vật 
nặng, nhẹ khác nhgu lại rơi 
nhành như rhau ? 



I - Sự Rơi TRONG KHỦNG KHỈ VÀ sự ROI 
TU DO 


1. Sự roỉ của các vãt trong khủng khi 

ứ ị Thiì một vật từr một độ cao nào đó dc nó chuyển 
dộng tự đo kbdng có vận tdc đẩu, vật sc chuyén dộng 
xuống ph ía duóỉ. Đổ lả sự roi của vật. ■ [U hãy làm một 
số thí nghiệm dể xem trong khủng khí vặt nặng cú 
luửn luũii rơi nhanh hơn vại nbẹ hay khổng ? Trong 
các thí nghiệm này ta đổng thời thả nhẹ nhàng hiũ vặt 
rơi XLiứng từ cùng một đd cao, nớt quan sát Hem vật 
nào Tơi tới đất trưứr, 

- Thí nghiệm I. Thả một tờ giấy và mội hờn sỏi 
(nặng hơn tữ giấy). 

— Thí nghiệm 2. Như thí nghiệm ] , nhưng giấy vo 
tròn và nén chãt. 


- Thí nghiệm 3. Thả hai tờ giấy cùng kích thước, 
nhưng một tờ giấy dể phảng cùn ứỉ kia thì vo tròn 
và nén chặt lại. 

■ I 


- Thí nghiệm 4. Thả một vật nhỏ (chảng hạn, hòn 
bi ứ trong líp của xe tlạp) và mứt tấm bìa phăng đạt 


nằm ngang. 
bỉ Trả lởi câu hỏi 

m 



c) Sau khí tiến hành thí nghiệm, ta thấy : Không Ihể 
nói trong khỏng khí, vàt nậng bao giờ cũng rơ í 
nhanh hơn vặt nhẹ. Hây suy nghĩ xem yếu tớ' nào có 
thể ủnh hường đến sự roi nhanh hay chậm của các 
vạt trong khủng khí ? 
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, Sự rợi cứa cảc vât ừong chân không Í5ự ruị Ur đữ) 
ạ) ông Niu-tơn 


Nhà vật lí người Anh Niu-tơn (Isaac Newton 
1642 - 1727) íả ngưừi đầu tiên nghiên cứu loại trừ 
ành hường của khòng khí lèn sự rơi cùa các vặt. 

Ổng làm thí nghiệm với một ống thuỷ tinh kín 
(Hình 4.1) trong cỡ chứa một hòn bi chì và một cái 
lông chim. 

- Cho hai vật nói trên rơi à trong ống oàn đầy klìỏng 
khí thì hòn bi chì roi nhanh hon câi lộng chhỉi. 


- Hút hết (I) 11 * khừng khí ở trong ổng ra, rồí cho hai 

vật nổi trẻn rơi ờ trong ống thì thấy chúng rơi nhanh 
như nhau. 


b} Kết tuân 

Từ Iihiểu thí nghiệm lìhư trên, ta d.i d£n kỂt luận ; 
Nếu [oại hô dược ảnh hường củâ không khí Ihl mọi 
vật ai roi nhanh nhur nhau. Sự rơi của cấc vật trong 
tníừng hợp này gọi í à sự rơi tự do. 


C2 


Thực ra, muốn có sự rơi tự do ta còn phải loại bồ 
nhiều ảnh hường khác nữa như ảnh hương của diện 

trường, cua từ truõmg.., Vì vậy, khái niệm chính xác 

vẻ sự rơi tự do là : 

p r 


Sự rơì tụ do lá sự rơi chí dưới tác đụng cẩứ 
trọng iực. 

í hí nghiệm của Gữ-ỉì-ỉê à tháp nghiêng ihùtỉh 

Pì-da ị.Pỉsa) 

Trư<Á; N i u-ton, Ga-] i-lé dã lììm. thi nghiêm, sau : Ong thi 
ỉứlíìttẼ ọiuLt la E]Ệng khấc nhau rơi ưdriịỉ. Lhời Lừ ỉầTLg Uíi 0 của tơà 

tháp íìgli iỉiìg (Hĩnh 4.2) ỈJ thành phd Pị-dâ (Ha-li-a) AUỎĨ 1 Ề và 
nhận thấy chúng mi déh màt dất gán như cũng một -úc. 

Nếu phân tích kĩ (Jií nghiệm của Ga-li-IỀ <d Sê Lháy ĩ 
Trọng lượng của cấc quã tạ nạng rất ión so vriii .sức căn cùa 
khỏng khí tác dựng lẽn chií ng. Do dó, ta có thế bò qua súc 
cản này Vtì COẼ sự rơi cẫá các í]iià tạ như là sự rưi lự do. 


(I) Trong thực tc, íữ không thểhút hết không khi ra được. Tuy 

nhìỂn, khi không khí ỉro/ig vng ỉvâng đến mức ĩĩào đỗ, tữ Cỡi 
như trong ong khổng còn khổng khỉ, 




1 


KhẺng 

khí 


Chắn 
khớng 


2 



Hiriỉi 4 ,7 ốnỹ Nkrtđn 

];■ ChUặ hút chăn khúrg 

2. Đá hút châíi :<hủn$ 


Sự íơi tủa những vật não 
trong 4 thí nghiệm má ỉa iàm ồ 
trên cỏ thể cơi lã sự rơi tự do 7 



Hin ■;' . Thap ngtiiéng Pt-da 
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L 3 Í11ĨƠÌỈ£ pliãp chụp ãuh hiivi.tr nghiệm 

Vì chuyên líộng rữi lự do xảy ra 

fftt nhanh nén việc do thời gian rơi Eả 
rất khó khăn. Người ta thuừng dừng 

phương phấp eỉtup ầnh hnọ! nghiệm 

dẺ nghiẻít cứu sự rơi tợ do. 

Một hòm bi sm tráng dược thã rcn 
IÍUDC một cái thưủc dạt thảng dứng 
trong một phồng ĩũi. Một máy ảnh đẽ 
chụp inh hítoi bĩ Intrtg subt [híft gian 
lã. Hò [É bi dược chiếu sẩng bòti 
những ctìdp sáng *ãy ra cách nhan 
những khoáng rhửi gian bÀtìg nhan, 

Kct quả là ta sỉ thu đuợc ắTih cưu 
hàn bi ò một loặt vị trí cách nhan 
tthửdg khởàng thời gian rơi bàng 
nhau, Ớ Hình 4,3, kholĩig thời gian 

này là — giùy, 

Dựa vặo ảnh hoạt nghiệm ta cú 
Ihfc cliđng miiili sự rơi tự do là một 
chuyển dộng íháng nhanh dân đỂu. 


E-^ĩ Phải: làm thí nghiệm nào để 
xác nhặn điếu khẳng định nèy ? 



Thuức, hđn ty 


Hĩnh 4.3. Ẳfíh cửa 
hórt bi ỏ những vị trf 
càch nha li n tỉừfí$ 
khoảng thời gỉ an rơ! 
bằng nhau. 



lì - NGHIỀN CỨU Sự ROI Tự DO CỦA CÁC VÀT 

1 „ Nhũng dặc điểm cùa chuyển động roi tỊT do 

ti) Phương của chuyển dộng rơi tự do ỉà phương 
thảng dứng (phương của dáy dọi) + 33 

b) Chiểu của chuyển đụng roi tự do là chiều từ ỉrền 
xuống dưới. 

c) Chuyển động rơi lự do là chuyển động thảng 
nhanh dổn đêu. 

dị Cộng thức tính vận tốc 

Nếu cho vật rơi tự do, không cồ vặn tốc đđu (thả nhẹ 
cho rựi) thì bông thức tính vận Tốc của sự rơi tự do \ầ: 

v = g£ (4,1) 

trong đó g là gia tốc c ủa chu vển đọng rơi tự dừ, gọi 
tất I à gia tấc rơi tụ dữ. 

ê) Cóng thức lính quầng đường đi được của sự rợi 
tự dọ : 

s = |«r (4.2) 

hơng đó J là quãng dường đt dưoc, còn ĩ là thời gimi rơi. 

2« Gia tốc roi tự do 

Cở Tìhiẻu phương pháp do gia tốc rơi tự tĩo, Thực 
n ghiệm ch ứng lổ rằng ; 

Tại một nai nhét định í rèn Trài Đất vá ồ gán 
mất dát, các vật. đều rơi tự đo vói càng mọt gia iổc g. 

Tuy nhiên, ừ những nơi khác nhan, gia tức rơi tự 
do sẽ khác nhau. 

ỏ dịa cực, g lớn nhát: g * 9,8324 iỉì/ễ; 2 , Ở xích 

đạo, g nhò nhất: g ~ 9,7805 rn/s 2 , 

ở Hà Nội, g « 9,7872 mỉs 2 . Ờ Thành phố 
HỔ Chí Minh, g » 9,7867 m/s 2 . 

NẾU không dòi hòi đỡ chính xác cao,, ra có thể 
ỉđy g =*= 9,8 mĩs 2 hoặc £«10 m/s 2 . 
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Sự roẼ tư do iế sự rơi chi duci ịàc dung cùa trong íụt, 

Trong truúng hop cò ĩhể bó qua ảnh huủng cua cac yếu Lố khác ÉẾn vât roi, ta cỏ 
thè coi sự roi của vãt như ỉa sự noi tu do, 

Chuyên dộng roi tự do lá chuyển dõng thảng nhanh dần đéu theo phwng thẳng 
đứng, ch tếu từ trên xuửng dưủí. 

Tai một nơi nhát dinh trên Trái Đất vã ỏ gán mát dát, mọi vật dẻu roi tự do vói cũng 
gia tốc & 

Gia tôc roi tư do ó Các nơi khác nhau trẽn Trái Đất thi khác nhau, Người ta thường 
lấy g « %& m/s 3 hoac £ s? 1 ũ mỉs ? . 


CẤU HOI VÀ BÁI TẬP 


W¥M í, vếu IỂ nào ánh hưởng đến $ự Idi nhanh, 
chậm của cảc vật khác n hau tf ong khữnci khí ? 

2. Nếu loai bỏ dượt ành hưởng cỏa không khr thỉ 
CẾC vật SẼ rdi như thể náo- ? 

I 

3. Sư roi tự do la gi ? 

4. Nếu cấc đặc diểm của sự roi lự do. 

5. Trong trường hợp nao cãc vật rợi tự do vúỉ 
Cũng một gia tốc g ? 

6. Viết cãc cõng thức tinh vận tốc vá quãng 

đường di dược của sự rơi tự do. 

7. Chuyển ơộng của vặt não dưúi dây Sẽ 
được mì ả rơi tự dữ nếu được thả rơí ? 

I II 

A. Một cái lá cây rụng. 

B. Một sợi chỉ. 

c Mót ch iếc khã n tay. 

D, Một mẩu phấn. 

8, Chuyển dộng nào dưủi dây cố thể cof như lả 
chuyển đủng mi tự dọ 7 

A. Chuyển động của một hdn sỏi dưọc ném 
lẻn cao, 


B. Chuyển dộng của một hôn sỏi dược nêm 
theo phương nắm ngang. 

c. Chuyển đồng cíia mộ( ỉiủn sôi được nêm 
theo phưong xiỀn gủc. 

D. Chuyển dộng cùa mọt hòn sỏi được thả roi 

xuống, 

9. ""hầ một hôn đá từ đọ cao h xuống ỡãt. Hồn đả 
rớ irong 1 s. Nểu thả hỏn đá đù íừ dộ cao 4 h 
xuổng đất thÈ hòn óấ Sẽ rơi trong bao lảu 1 

À. 4 6 ; B. 2 5 ; 

c, V 2 s ; D. Một đáp số khác. 

10. Mọt vật r áng rơ : tư đọ cao 20 m xuống đất. 
Tỉnh (hời gian rơi và vận tố" cửa vật khi chạm 
đất. Lẩy g = 10 ỈTƯS 2 , 

11. Thả một hởn dã nai tư miệng một cãi hang 

sâu xuong đến đáy, Sau 4 s kể tử lúc bầt đấu 
thả thí nghe tiếng hòn đá chạm váo đáy. Tính 
GhiẾu sâu của hang. BiỂ: vận tức Ưuyén âm 

trong khủng khí lâ 330 m/s. Lẩy g = 9.3 ÍTƯS 2 . 

12. Thả một hôn 5ỎÍ tử trẽn gãc cao xuống đãL 

ĩrcng giây cuốỉ Cúng hôn sỏi rơi dược quẫng 
duủng 15 m. Tinh đọ cao cũa diểm tử đù bẩt 
dẳu thà hàn sõi. Lấy ỳ - 10 nVs 2 . 
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PHƯƠNG PHÁP THỰC NGHIỆM 

Phương pháp thục nghiệm là phương ơhíìp má ngươi ta thưởng dũng để thiét lẶp cãc định luật 
vit lí mà ta gợi lâ các định luật (hục nghiệm. Chàng hạn, khi chưa biết rỡ nguyên nhãn t úa 
chuyến dộng roi tự do. việc righỉẽn cúu quy luật biến đổi của gia tốc roi tự do bằng thực 
nghiệm đuọe ĩlến hãnh theo tính thẫn của phương pháp thực nghiệm. 

— Thoat tiên, cân cứ vào các kểt quá quan sát, Cắc kinh nghiệm hàng ngây hoặc cảc thí 
nghiệm sơ bộ... dể đẽ ra một giá ihưyêì hàfí đẩu. Trong hái nãy, giả thuyết ban ầằu là, v£t nặng 

rơi nhanh hon v$í nhẹ. 

- T icp Theo, phái iàm nhiẻu thí nghiệm để xác n h ận hay bác bứ giã thu yết ban đả u. cảc th i 
nghiệm nảy phai cú tinh thuyết phục, nghĩa lã phái xem xét d(j mọi trường họp, mọi khía cạnh 
và phà i đua dến một kết I u ãn chác chắn, Nếtỉ gfầ thuyết này được xác nhận thì nỏ trớ thành 
một định ỉuật thục nghiệm. Trong bô ỉ nãy, ta làm 4 thi nghiệm và thu dược nhiều kết quí mâu 
thuẫn vứl ‘iA thuyết ban dầu, nên giá thuyết này da bị bác bớ. 

— Trong trường hợp giá thuyết ban đầu bị bấc bò r ta phái phân tích kết quá thí nghiệm đế đế 
tủ một giá thuyết khoe. Trũng bâl nảy, ta thấy khbng thể nói vật nặng rơi nhanh hon vặt nhẹ 
ậùọc. The thì phái gíái thích hiộn tượng hùn í ới rơi nhanh hơn tờ giấy như thế nào ỉ Phái dể 
ra giá thuyết nao đe nó phù họp VỚT kết quá cúa cá 4 thí nghiệm ? Ta nghĩ dến ánh huống cúa 
khùng khỉlỆn sự rơi cúa các vật. Từ dó ta dẻ ra một giả thuyểt mới : nếu loại bó dưục ánh 
hưởng của khống khí thi có lẽ các vật sd roi nhanh như nhau, 

_ Tuy giá thuyết mõi có thế giãi thích được cấc. kết quả cda [ất cá các thí nghiệm dã làm, 
nhung phái tiến hành thêm một ioật thí nghiệm khác ỔỂ kiềm Ira tỉnh đúng đắn cùã giả thuyết 
mới. Trong bài này, thí nghiệm ổng Niu-tơn vả thf nghiệm củạ Ga-H-lỀ ờ tháp nghiêng thảnh 
Pi-da đong vai trò các thi nghiệm kiểm tra. Cử nhu thế cho đến khỉ xây dựng đuợc một định 
luật thục nghỉệm. 

- Cuối cùng, phái áp dụng định luật nãy vào nhiêu tinh huống mót khác nhau đế tìm ra giỏi 
hạn áp dụng củà nỏ, Chẳng hạn, quy luật rơi tự do khỏng thế áp dụng cho các vặL ứ trong con 
tàu vũ tru bay quanh Trái Đất hoẶC cho các phần tử trong một khdi khí. 
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Chuyển động củũ điếm- đáu một chiếc kim giấy đồng vả điếm đầu một cánh quật máy ró 
những điếm gỉ giống nhau vả khấc nhau X 


1 - ĐỊNH NGHĨA 

1. Chuyển động tròn 

Chuyển động tràn ỉằ chuyển dộng CÓ quỹ dạn lâ 
một dường tròn . 

Ví dụ : Khi chiếc du quay quay tròn+ quỹ dạo của 
diểin treo các ghế ngồi trẽn chiếc du quay [à. những 
dường trùn có tâm nằm tn&n trục quay (Hình 5J). 



Hiíih 5 ri 


2 , Tốc dộ trung bình trong chuyên động trớn 

Tương tự như lĩtìng chuyến dộng thảng, ta dịiìh nghĩa 
tốc dộ hung bình trong chuyển dộng tròn như sau : 

Tốc đo Độ dà.i cung tràn mà vật dỄ được 

trung binh ” Thời gian chuyển dộng 

ị 

3. Chuyến đông trôn đỂu 

Chuyển dộng tròn âéú là chuyển dộng cổ quỹ đạo 
. ườn và có tốc độ trung bĩnh ưền mọi cu tig tròn là 
tỉ hu ti .hưu. (Hình 5.2),. ! 


Hãy nỀư một vài ví dự vé 
chuyến động trôn đếu. 
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n - Tổc Độ DÀI VÀ Tổc ĐỘ GÓC 

1- TỐC độ dài 

Gọi As là độ dài cùa cung tròn mà vật di ditợc từ điểm 
M đêh điểm M ’ trong khoáng thời gian rất ngắn Aí. 
Khoảng thời gian này phải chọn ngân dến múc cớ thể 
coi cung tròn như một đoạn thằng. Ta gọi thữđng sổ: 



C2 


Một chiếc xe đạp chuyển 
động đều trên môi đường tràn 


bân kinh 100 m. Xe chạy mbt 
vờng hết 2 phút. Tính tổc đậ dàí 
của xe. 



lù Lốc dộ dài cùa vật lại điểm M. Tốc độ đài chính là độ 
Itin cửa vận tức túc thời trong chuyển dộng mồn đểu. 


Trong chuyến động tròn đểu thì Aj luôn luôn ti' lệ 
vóã A ĩ ị ĩĩèn ư là một đại lượng không dổi và bằn g tức 
đồ trung bình của vật. Trong chuyến động ĩròri đều, 
tốc độ dài của vật không đỏi. 

2 . Vecto vận tác trong chuyển đông tròn đếu 

Trong điếu ki ện cung tròn có độ dài rấl nhò, có ihé 
coi như một đoạn thẳng, người ta dùng một vccto 
Aj vừa để chi quang tlưừng di được, vừa để chỉ 
hướng chuyển động. gọi là vectơ đậ dời , Khi 
dó, vận tốc sẽ được biếu diẽn bằng vecĩơ vận tổCy 
cùng phương, c ù ng chỉẻu với vectơ dộ dời : 

ỊJ K — 

Át 



Hĩnh 5.4 



Khi ĩ rũỈTCL I&; ilộ aóc thi núi ten 
sụ quay nhanh hay chạm cùa bán 
kính ỠM. 



Vì ầỉ trùng với một doạn cung lrfrn tại M TiỀn 
ĩtó nằm dọc theo tiếp í tiyén VỚI đưòng [ ròn quỵ đạo 

tại M , 0 cùng hướng vtíri A.T Tìẽn n6 cùng năm theo 

tiếp tuyến tại M (Hình 5 3), 

Vecỉơ ván tổc trang chuyền dộng tròn đéĩt Ỉỉtờn 
có phutrtig tiếp tuyến với dường trò ỉỉ quỹ dạo, 

3* Tổe độ gòc. Cỉìti ki* Tẩn sổ 

a) Định nghĩa 

Gọi 0 là tâm và r là bán kính của dường tròn quỹ dạo. 
M là vị trí lức thội của vật chuyển dòng. Khi vật đi 
đưực một cung Às trong khoảng thừĩ gi to\ Àí thì bán 
kính OM quay dược gỏc A a (Hình 5 .4). 
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Thương sổ: 


_ àơ ri 

& = —■ (5,2) 

At 

gọi là tóc độ góc cảa chuyển động ĩròrir Trong 
chuyển dộng tròn đểu thì góc Aa răng tì ]ệ thuận 
vớ] thời gian An nên tớc độ gỏc úỉ Luồn khống đổi, 

í 'dc dỏ góc của ch uyét ĩ dộng trồ II ỉá dại lượng 

đo háng gác mà bán kính OM qtiéi dược trong 
mật don vị th ùi gian, Tốc độ góc cua dì uy ên dộng 

tròn déư iủ đũi lượng khỏng đoi, 
hỳ Dơn vị dữ tấc độ góc 

Nếu góc Aữ đo bằng đơn vi lađian, thời gian At đo 
bàng dơn vỊ giây thì tốc độ góc Cử đo bằn g đơn vị 
radìan trẽn giây (viết tẳt là radỉs). 


c) Chu kỉ 

Chu kì T của chuyến động tràn đétí ỉà ỉ hoi ỊỊỈan 
đé vạt đì dược một vỏng. 

Công thức liỀn hệ gi ữa tốc độ gỏc úỉ và chu kì T : 





Đơn vị chu kì Là giây (s). 



ả) Tẩn số 

Tản sỏ f cảiI chuyến động trùn dềtí iã sỏ vỏng 
mà vật di được iroỉỉg I gĩtj}'- 

COng thức liên hệ giữa chu kì và tần số : 

f=Y (5.4) 


Đơn vị cửa tần só là vong trẽn giãy { 
héc (Hz). “ 



e} Câng thức ỉỉêtì hệ gìiỉữ tấc độ dài Víi tốc độ góc 


Ta dã biết, trong hình tròĩi thì ’ 
dộ dài cung = bán kính X gỏc ở tắm chấn cung. Nhu 
vậy. ta có : As = rAữ, với A ơr đo bẩng radian. 


Từ hé thúc trèn, suy ra : 





hay u - reo (5.5) 


C6 


C3 


Cỏ loạr đâng hò treo tirờng 
mã kim giãy quay đều liẽn tục.. 
Hãy tinh tốc độ góc cúa kim giây 
trong đổng hổ nảy. 


C4 


Hãy chứng minh cõng thức 


(5.3). 


Hây chửng minh củng thức 
(5.4). 



Hây tính (ốc độ góc của 
chiếc xe đạp trong cấu 23 „ 
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lỉl - GIA Tốc HƯỞNG TÀM 



Hình 5.5 


o 


1. Muởrtg cùa vectở gia tóc trong chuyển động 
tròn đêu 

Đé xét gia tóc cùa vủt tại diểm / (Hình 5.5), ta khảo 
sát sự biến dổi vectơ vặn tốc í của vật khỉ lĩó 

■ II " 

chuyển dộng Trong khoảng thời gÉan rất ngán Af từ 
điếm M l dến dĩểm M 2 trên cung đường trùn có trung 
điếm ]à /. Hai vectơ vận tốc V ! vã ư 2 tại các dtểm 

M, và M 2 cỏ độ dài bâng nhau, nhung có huứng 
khác nhau vì chúng \ẳĩi lượt vuông góc với các bán 
kính OM ị và OM 2 * 


Hình 5.6 




1 


Cân cứ vão hai tam giác dổĩìg dạng 
và OM ^2 trên Hình 5,5, ta có: 


Aií _ 'W| M 2 

_T " OM , * 

1?ẲỈ 

&tt - — -, suy ra : 

Ví dụ: 

■ 






Một vệ tinh nhản tạo chuyên dộng 
tròn ứỂU quaiìlt Trái Đất trên một 
quỹ dạo có tâm I à tíLTTì Trái Dai và LÓ 
hiin kính 7 fltìQ kíỉ). Tốc đọ dài cùa 


VỀ tinh ỉã 7.57 km/s, Tính gia tốc 
hưánẼ tâm củâ vệ tinh. 

<7,57.10^ i 

Cridi: &.£ —- = ũ.,2 tn { 5 , 

TĨKXXEtr 


Nếu tinh tiến hai vectơ ổ, vả 1 ! đến dÉôm /, ta 

T I .. 

sẽ tìm được vectơ Av biểu diẻn sự thay đổi hướng 
cùa vận tốc {Hình 5,5) : 

0. + Av = v 7 hay Aù = v 2 - ũ, 

w\ cung rất nhỏ và vặt chuyển động tròn 

déu, nận la có chể coi hai điểm M Ị và Aí., gần như 
trùng nhau tại ĩ và veclơ Aũ biểu diễn sự thay dổi 
của vận tốc trẽn doạn dưòng MịM, này. 

Có thể chứng lĩiinh vêctơ Au luôn ìuỏn nàm dọc 
theo bán kính và hướng vào tâm o của quỹ đạo. 

Ỵectơ gia tốc a cùa chuyển dộng tròn ưẻu Cung 

được xác dinh bằng Công thức (3.1b): 


Aĩĩ 



Vectơ ã cùng hướng với veclơ AẼĨ nên nó cũng 
nảm dọc theo bán kính và hướng vao tàm (Hình 
5.6). Do đó ngưbi ta gọi gia tốc trong chuyển dộng 
tròn đều \k gia tốc hướng tàm và ki hiệu ỉà 3^. 
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Trong chuyển dộng tròn đểu, tuy vận tốc có dơ 
iớti khàng dổi, nhưng có hướng íuón thay dỏ ỈJ 
nen chuyên động náy có gỉ (ỉ tốc ♦ Gìử tốc trong 
chuyển động trồn đế ti luôn hướng vào tàm củã 
quỹ đạo nén gọi là gia tốc hướng tấm* 


2 „ Độ lón cúa gia tốc huủng tâm 

Công thức tính gia tốc hưóng tâm là 


V 


m = 


Ị ■ 


(5,6) 




Hãy chớhQ minh cõng thức: 


a ht = aộ 


(5.7) 


Chuyên dộng tròn đéu ỉa chuyên dộng CD các đàc <fiỂm : 

“ Quỷ đao lá mỏt duởng tràn Ị 

- Tốt dợ tnxig bình trên moi cur^ trôn lã như nhau. 

Vecto vãn tòc của vật chuyến dóng trộn dềư cỏ : 

- phuong tsẾp tuyéữ VÓI duứrtỆ tron quỹ đạo : 

- đồ lởn ítõc độ dái): V - 77* 

Tóc dò góc ỉ iữ ■ 7 / ; A a lã góc mã bàn kinh nối từ tâm đển vãt quét dưọc trong 

Aí 

thõí gian At Đon vị ttìc dỏ góc lá rad/s. 

Cống thúc Nên hệ giũa tổc dỏ dãi và tổc dộ gõc: £> - rttt 

Chu ki cùa chuyỂn dộng tròn đẾư lá thôi gian dé vật đỉ đuoc mdt võng- 

cỏng thúit Bân hệ giữa chu ki vá tóc độ gõe : 

2 K 


ĩ = 




J Tắn SỂ cúa chuyển dộng tron đểu là sá vòng má vật di dwpc trong 1 giây. Oon vi tán 
sỏ tả vòng/s hoậc héc (Nĩ). 

gỉ Cõng thúc [lẽn hẽ giũa chu ki va tán sổ : 

1 

í - “ 
ĩ 

Gia tốc trong chuyển dỏng tron đẽu íuõn hướng vào tâm quỹ đao vã cổ ởộ Jón ia: 

k ■ ^ 

a = = r<» 3 



3.VL1Q.C-A 
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CÁU HÓI VÀ BÀI TÂP 


1. Chuyển động tròn đểu là gì ? 

2. Nêu những đặc điểm của veciơ vận lốc cùa 
chuyển động trốn đẻu. 

3. Tốc đử gúc là gi ? TŨC độ gốc được rác định 
ĩihưỉhế nào ? 

4. ViếÉ cõng thức lỉẽrc hệ giữa tốc độ dái vá tác 
độ góc trong chuyển dộng tron dều. 

5. Chu kĩ cùa chuyển động inũn đếii \È gi ? Viết 
oỏng thức hãn hẻ giữa chu kỉ vá tóc độ gỏc, 

6. Tận số của chuyển dộng (rón đêu lã gi ? Viế: 
cúng Ihức ItẾn hẽ giữa chu kỉ và tán số. 

7. Nêu những đặc diểm. vã viết cõng thửc tình 
gia 1ẾC t.'ong chuyển đỗng trán đếu 


8. Chuyển động cúa vật não dưới đáy là chuyển 
đủng Irón đẻu ? 

A, Chuyển động của một con lắc đáng hố. 

B. Chuyển động của mót mắt xích xe đap. 

c. Chuyển động của câi dâu van xe dạp đối 
vời ngươi ngổi trên xe, xe chạy dểu. 

D, Chuyển dộng của cá i dấu van xe đạ p đổi 
vdỉ mặt đường, xe chạy dẻj. 

9. Cáu náo dửng ? 

A. Tốc độ dài của chuyển động tràn déu phụ 
thuộc vảo bán kính quy đạo. 


B. Tốc dộ góc của chuyển động trớn dẻu phụ 
thuộc vác bản kính quỹ đạo. 

c, Với V vầ ũ) cho truức.. gia tốc tìưửhg tãm 
phụ thi ộc vào bán kính quỹ dạo. 

D. cà Oa đại lượng trèn không phụ thuộc váo 
bán kính quỹ dạo. 

10. Chỉ ra câu sệ. 

Chuyển dộng troíỉ dẻu có các dãc điểm sau : 

A. Quỹ dạo lá dường trôn ; 

B. Vectơ vận toe kh õng đổi i 
c. Tốc dộ gủc ktiồng dtíi; 

D, Ve í tơ gia tóc luôn hưởng vão tâm. 

11. Một quạ' máy quay Vứi tán số 400 vóng/phủt. 
Cánh quạt dẺi 0,8 m, Tính lức đỏ dà: vả iốc độ 
góc của một điểm ở dều cánh quạt. 

12. Bãnh xe đạp cỏ đường kính 0,66 m. Xe đạp 
chuyển động thẳng đẻj vởl vận tóc 12 km/h. 
Tĩnh tốc dộ dảl va lác dộ gOc của một diểm 
trẽn vãnh banh đối vời ngưởỉ ngâi trên xe, 

13. Một dống hâ beo tưởng cỏ kim phũtdâi 10 cm vẳ 
kim g ởdẩiScm. Cho Tang các kim quay ớàlTĩnh 

tõc dộ dầi vá tdc độ gõc CLS âểm đấu hă kHTU 

14. Một ctém Hầm ttn vãnh ngoài của ỈĨ 1 & láp xe máy 
cách trục bênh xa 30 cm. Xe chuyển đặng thỀng 
đêj. Hòi cánh se quay bao nhãêuvtìrgthi &ữ chĩtrén 
dỏng hỏ tóc íộ cía se sẽ nhảy irởt sd úng vđ 1 km. 

15. Một chiếc tàu thuỷ neo tạỄ một diểm trèn 
đưeng xích dạo. H&y tính Idc dọ gốc vã tốc đỏ 
d ái của ta J đối với trực q nay của Trái Đất. Biét 
bân kiĩih của Trái Đắt lá &4ŨŨ km. 



3VLmc-s 
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mmr ! Tính tương đối của 

1 ỹj CHUYỂN ĐỘNG 

Công thức cộng vận tốc 

Một diẽn vièn xiếc: đứng trẽn lung một cun ngựa dang phi, lay qưay ỉ ít một cái gậy, ờ hai đẩu cớ 
I.I ngon tíuor Ọfíi vmi CN :ír. :hi Im ngon ri I i( clìuvrir rlỏn. 1 mòn. cỏn dõi vởi íliLÍr giá 
thì sao 'i 


ĩ - TINH TUONG ĐỞI CỦA CHUYỂN DÒNG 


1, Tính tuông đối cùa quỹ ứạo 


Một người ngồi trên xe đạp và một nguừi dứng bẽn 
dưòng eÍLiig quíin sát chuyển dỏng của cá ỉ dầu van 
bánh trước xe đạp dang chạy. Nguừi dứng bẽn dưởng 
thấy chiệc đáu van chuyên động theo một dượng 
cong lúc lẻn cao, lúc xuống thấp (Hình 6.]). R 

Hình đụng quỳ đợtt rứa chuyển động trung các 
hệ quy chiếu khác nhau th ĩ khác nhau * quỳ đạv 
có tính tương dểL 


2, Tinh tuông đóỉ c úữ vồn tốc 


M.ột hành khách đang 11 ẸÓÌ yên (rong một (oa tàu 
chuyển động với vận tốc 40 km/h. Đòi với toa tàu 
thì vặn tốc của người đổ bẳng khủng (ngttíÁ ấy ngồi 
yẾn). Đối với người đứng dưới đường thì hành 
khách đó đang chuyển động với vạn tốc 40 km/lì 


cùng với toa tàu. 



Nh ư vậy, vậĩỉ tốc cửa vật chuyên dộng đối Yồầ 
các hệ quy chiếu khác ithaii thỉ khác tĩỉmu. Vậtỉ 
tấc có tính tương đỡL 



Hitĩtì e. 1 


Q3 Nyuủi ngủi trên xe sê Lhấy 
đau van chuyển động theo quỹ 
ổạc như thế nãa quanh trục 
bảnh xe ? 



Nèu mủt ví du khác về tính 

■ Bi 


tương đối của vận tốc. 
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II - CŨNG THÚC CŨNG VÂN Tốc 



1. Hệ quy chiếu đúìig yên vã hệ quy cíiiéu 
chuyển đóng 

Một chiếc thuyền đang chạy trên một dbng sủng. 
Ta sẻ xét chuyển dộng của thuyền trong hai hệ 

quy chiếu : 

— Hệ quỵ chiếu (jtỡy) gắn với bờ coi như hệ quy 
chiếu đứng yên (Hình ó.2ã). 

— Hệ quy chiếu êàĩỉ vứi một vật trời then 

dòng nuức là hệ quy chiếu chuyển dộng (Hình õ-2b). 




? 1.1 

Hình 6-3 



2* Công thùt cộng vãn tốc 

ơi Trưởng hợp Cĩk ă vận tốt' cùng phương câng chiều 
Thu yén chạy xuòi dòng nuứe. 

Gọi % là vân rốc cua thuyên đô'i với bờ. tức là 
dối vổĩ hệ quy chiếu tĩímg yén. Vận tốc này gọi lă 
vận tốc iuyệi dối. 

Gọi ỹ P tn là vận Eốc của thuyên dối với nước, lức 
là đối với hệ quy chiểu chuyển dổng,. Vận tốc nảy 
gọi lù vận tấc tươi ĩg đổi, 

Gọi ổ nb ] à vận ĩốc c ùit niiức đỏi vời bờ. Đó là vận 
tốc cùa hệ quy chiếu chuyên ííộng so với ỉtó quy chiếu 
đủng yèn, Vận tốc này gọi là vận tổc kẽo ihéi}- 

DỄ đàng thấy rằng : % = 

Hộ ihức này có thể viết dưới dạng (Hình 6,3) :: 

^ 1,3 “ ^ 1 ,7 + 3 ( 6 . 1 ) 


Ví dụ : n.ốu [? nh = 2kmy h, Trong đri : sỏ' 1 úng vứt vật chuyền động ; sò 2 

u ih = .ìtìkm/hThí v. n = 2«km/h. ứng với tìệ quy chiếu chuyển động; số 3 úfng với hệ 

quy chiếu đứng yên. 



httD://sachviet.edu.vn 





















h) Trường hợp vận xốc tương dổi củng phương, 
ngược chiều với vậỉì tốc kéo theo 

Thuyền chạy ngược dòng niPỚCr Vectơ vận tốc 
tương đổi ?(J, sẽ cùíig phươiìg H ngược chiêu vứi vectớ 

vận tốc kéo iheo P| V h (Hình 6.4). 


vê độ íứn, rõ rằng !à vặn tốc của thuyền dối vổi 
nước phải Lrừ đi vận tốc chảy của dòng nước mới 
thành vặn tốc cua thuyền đối vđri bờ : 

l»ftl = l w J - l«nJ 

Tuy nhiẽn, dưởi dạng vtctơt la vẫn phải viết: 

% = ỦỊn + y n b 


(v ữf ìầ tííEig của hai vectơ cùng phương, ngược 


chiểu) 



Như vậy công thức (6.1) có tính réng quát. f>s ỉà 
công thẩc cộng vận tốc. Vectơ vận ỉốc tuyệt ẩổì hằng 
iổiìg vectơ cảữ vận tới' ỉifỉfíiịị đói vằ vậỉt tốc kéo theo. 






Hin h 6.4 


C3 


Một con thuyển chạy ngược 
dõng nưức đi đưực 20 km trong 


t giở ; nước chảy với vận tóc 
2 km/h. Tinh vận tốc của thuyển 


đổi với nước. 




% Quỹ dạo và vận tốc của cũng mỏt vât chuyến đống đốỉ vôi các hẾ quy thiếu khác 
' nhau thỉ khác nhau. 

1 Cõng thức còng vận tửc: Vecto vân tôc tuyệt dổi hằng tong vecio cúa vãn tâc tuong 
dối vã vận tốc kẻo theo ĩ ĩ, , = 

H . 3 " 1 ■ V ■" I J 

Vặn tốc tuyệt đổi ỉa vân tốc cưa vật dối vơi hệ quy chiểu dứng yỀn : vận tốc tương 
dổi !à vân tốc cua vât đối vói hè quy chiếu chuyên động ; vân tốc kéo theo fã vàn 
tốc cúa hè quy chiếư chuyên động đối vớt hệ quy chỉeư đúng yên 




CÂU HÒI VÀ BÀI TẠP 



1. Nêu một vt dụ vé lính tưong dối của quỹ đao 

của chuyến ữộng, 

2. Nâu một ví dụ vé tính lương đối cùa vận tốc 
của chuyển dộng, 


3. Trình báy công thức cộng vận tốc trong trường 
hạp các chuyến ỡộng cũng phương, cùng 
chiêu [cúng phương vã ngược chiếu). 


4, Chọn câu khẳng dịỉìh đủng. 

Đứng à Trâì Đất , ta sẽ thấy 

37 
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A. Mãt Trữi đứng yên. Trài Đất qitay quanh 
Mặt Trội, Mặt Trăng quay quanh Trái Đất. 

5. Mặt Trời và Trái Đất đúng yên, Mệt Trăng 
quay quanh Trải Đất. 

G. Mặt Trời dửng yên, Trái Đất vâ Mặt Trăng 
quay quanh Mặt Trơi. 

D. Trái Đất đứng yẺit Mật Tròi vá Mật Trăng 
quay quanh Trài Đất. 

5. Một chiếc thuyền bu&m chạy ngược dõng 
sông, sau 1 giở đi đươc lũ km. Một khúc 
gõ trữi thao dâng sông, sau 1 phút trôi đtítìc 

m r Vặn lốc của thuyền buồm Sù vứỉ 

w 

nước bằng bao nhiêu ? 

A. 8 knVh. B. lữ km/h. 

c. 12 km/h. D. một dâp 50 khác. 


6. Một hành khâch ngái trong toa tâu H, nhin 
qua Cjra sổ thấy tos táu N bẽn cạnh vả gạch 
lát Sân ga đều chuyến dộng như nhrtu. Hòi 
toa táu náo chạy ? 

I 9 

A. Tầu H dũng yên, tàu N chạy. 

B. Tàu H chạy, tâu N dửng yên. 
c. Cả hai láu đỂu chạy. 

ũ. Cảc câu A, B, c déu không đũng. 

7. Một ở tỏ A chay dêu trên một dưitog thẳng với 
vậ n tóc 40 knVh, MẠt 0 tù ổ đuổi theo ò tò A 
với vận tốc 60 knVh. Xốc đính vạn lốc của ủ 
tô B đối vời õ tõ A vá của ỏ tó A dối với ô tỏ B. 

8 . A ngói trên một loa lâu chuyển dõng VỚI vện ' 
ĩdc 15 km/h ẩang rới ga. 8 ngâi trèn một toa 
lâu khác chuyển dộng với vận lốc 10 knVh 
đang vào ga. Hai đường tâu song song với 
nhau. Tính vận tốc của 8 dối với A. 



VẬN Tổc ẢNH SÁNG 

Một ỏ tỏ đang chạy VỚI vận ttíc Đ thi bật đèn 
pha (Hình 6.5}. Đói vời nguừi lãi xe. ánh sáng 

truyèn dì vớỉ vận lốc c (r = 3.1 O* m/s). Đõi với 
rigLiửi dũng bón lề đường thỉ ró lẽ ánh sáng SẾ 
cớ vận tức c +■ V. 

KhOng dâu. Càn cứ vao các thí nghiệm rất 
chính xác má nhiêu nhà bủc hqc lỗi lạc dá 
tiến hành vào cuối thế kí XIX dế nghiên cữu 
sự truyền ãnh sáng trong các mõi tmòng, 
Anh-xtanh (Einslein) đa di dến kết luận lả, vặn 
tốc anh sáng dối vói mọi hệ quy chiếu khác 
nhau là nhu nhau và dèu bằng c. 

Cóng ỉ hức củng vân tốc má ta học ớ điy 
,khủng dũng cho trưủng họp cãc vẠi chuyến 
động với vặn ttíc rát lớn (50 sánh rìirực vớr vận 
tốc ánh sang). Các em sử biết rỏ diéu nảy 
trong Thuyết tuông doi ( ùn Anh-xtanh {1905). 



Hình 6,5 
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Sai số của phép đo các 

DẠI LƯỢNG VẬT LÍ 

^--■ 


Khi nghiỆn cữu cắc hiện mạng tự nhiên, trong vặt Jí học nỊỊUỦi la thường dùng phuong phãp thục 
nghiệm L Liến hành phép ồữ các dại lương vậl lí đỉc trưng cho hiện tuông., xác định mơi liẻn hệ 
giữa chúng, lừ dỏ rút ra quy luật VỘI lí r 


Đế thục hién các phép do, la phát cớ các dụng cụ đo. Tuy nhiên trong thục tế, hầu như không 
một dụng cụ đo nào, khống một phẽp do não có thể cho la giá trị dúng cúa dại lưọng cẩn đo. tảc 
kết quá thu dược chí lầ gẳn dứng. 

Vi sao vậy ỉ Điếu này có mâu thuẫn hay khủng vãi quan niệin cho rầng vặt lí lá mặt nrcõn khoa 
học chính xác ĩ Đế trá lời câu hỏi mầy, íruõc hết (a cán lãm rõ khái niệm: phép đo các đai luơng. 
vật |í lằ gì ? Vi sao cớ sự sai lệch giữa giã trị đúng cũa dại luựng cằn do vố kct quó do ị Tíi ríõ 
xác định kơt quá và dánh gio dược dụ chính xác của phép đo. 


I - PHÉP ĐO CÁC ĐAI LUỢNG VẶT LÍ. HỆ DON VỊ SI 
1. Phép đo cảc đai ỉuqng vât lí 

Ta đùng một cái cân để đo khối lượn 2 một vật. Cãi cân Jà mủi 

I ■ ■ ■> HU 

dụng cụ do, và phép đo khối lượng của vặt thực chất là phép $0 
sánh khơi lượng của nó vói khơi Lượng của cắc quả cân. là những 
mlu vật được quy ước có khối lượng bầng một đơn vị (] gam T 
1 ki lứgam....) hoặc bảng bộã sổ nguyên lan dơn vị khối I nựng. Vậy : 

Phép ầù mội đủì lươíìg 'út it ỉá phép Si I sánh né vội đại ỉtũmg 
cùng hìíii được ÍỊI ty ríức ĩàm dơn vị. 

Cừng cụ dế thục hiện vỉộc JỈ 0 sánh nới trẽn gọi là dụng cụ đơị 
phép so sánh trực tiếp thững qua dụng cụ đo gọi lù phép đo trực nếp. 

NhiỂu đạỉ lượng vật lí cớ thể đo trực tiếp như độ dài, khối 
Lượng, thời gian,.,, trong khỉ lìLũmg dại Lượng vậr lí khác như gia 
lơc, khơi Ịượng riihig, thể tích. +1 khòng có sán dụng cụ do để đo 
trực tiep, nhưng cơ thể xác dinh thủng qua một cõng thúc 

licn hỏ với các đại lượng do trực tiếp. Ví dụ ; gia tốc roi Tự do g 

' ' 2s ' 

cú thử xác định theo cồng thức g = ““, thòng qua hai phép do 

r 

trực tiếp là phép do độ dài quãng đường đi được s và thời gian 
rơi /. Phép do nhu thế gọi là p/i!^ỹ> do gìân tiếp , 



httD://sachviet.edu.vn 








2. Đon vi do 


HẺ SI 4 uy <tị.iìfi 71^091 vị cơ KiiL dứ Eà : 

— Cơtỉ vi -LĨọ dài ; TĩlỂl (m) 

— clcítỉ vị thời gian: giây (3) 

— đơti ví klìrtỉ lưụưg : kiiGtỉam (kg) 

— [ton vĩ nlũẺt dơ : k En vin (K ) 

1 I ■ 18 

— ứtíti vị vuíttì JỊ <tọ dòng diên : íimpc (À> 

— dơn vị cuỪLig đỏ sát]*: canđÊla (Cd) 

— don vị lượng chít: moi < mol) 


Ngoài 7 dơn vị cơ bárL các dơn vị 
khãc là nhùng dơn vị dân XIiiír, được 
3U.V ra từ các dom vị cơ bàn theo một 
cũng (hức, ^ĩ' dụ : dơn vị lực F là 
nĩulơn (N), dược đinlt nghĩa : 

I N = I tg.m/ 5 2 




Hình 7.1 


C1 


_ Em hảy cho blểt giá (rị nhiệt 

độ chỉ trên nhiệt kế â H*nh 7 1 
bằng bao nhiêu ? 


Một hệ thống các đon VỊ đo các (.lai lượng vật lí đft 
được quy định thống nhất áp dụng tại nhiều nước 
trớn thế giổi, trúng dó có Việt Nàm, gọi là hộ SJ 
(Système LnterDEttional). 


II - SAI SÓ PHÉP ĐO 

1. Saĩ số hệ thống 

Giá SƯ một vật cỏ độ dài Ihực là ỉ s 32,7 lĩirti. Dùng 

■ Br, m m B 

mội Ihước- cớ dỏ chiĩỉ nhỏ nhất 1 mi Ii mét dể đo ỉ, i a 
chi có thể xắc định được / cỏ giá trị nằm trong 

khoáng giữa 32 mm và 33 mm. cọn phấn le không 
thể dọc dược Lrên thước đo, Sự Nai lệch này, do 

chinh đạc điếm cáu tạo của dụng cụ đo gủy ra, gọi 

là sai số dụng Ctỉ. no 

Sai NÔ’ dụng cu ỉà không thẻ tránh khói, thậm chí 
nó còn tang lòn khi dicm 0 han dẩu hj lủch dí, mà ỈA 
sơ suất trước khi do khỏTig hiệu chinh lại (Hình 7.2)* 

Kct quả là giá trị thu được luôn lớn hơn, hoặc nhò hơn 
gia trị dũng của dại lượng cần do. Sai ]ộcb do những 
nguyên nhiín trên gây ra gọi là sai SỔ hệ thỉýrtg. 



Htrìh 7, 2. Độ ỉệcti điểm ỡ bùn đâu 
ữỡa vỗfĩ kế géy ra ssi số hệ thđng. 

40 


2. Sai số ngẳu nhíén 

l J3j J lại phỂp đo thòi gi an toi I ự do cùa cù ng inột 
vật giiỉu hai [tữứri nhản được các gìấ trị khác 

nhau, Sự sai lệch này kbửng có nguyên nhận rỏ ràng, 
có thế do hạEi chd VỂ khà nàng giác quan cila con 
người dân dố’n thao tác đo khỏng chuárt, hoặc do điéu 
kiệu làn ỉ thí nghiệm khống ồn định, chiu lác dộng của 
các yếu tố ngẫu nhiên bên ngoài.., Sai sổ gây ra trong 
trường hợp nảy gọi là sai sổngấu nhiên. 
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3* Giá trị mmg binh 

Sai số ngẫu nhiên lầm cho kết quả phép đo trò nên kém sin cậy. 
Dể khác phục người ta lặp 4] phép đo nhiêu Lần. Khi do rì lẩn 
cùng một đại lượng A, ta nhân được các giá trị khác nhau : 

A [ T ^2’ r ■ ■ 

tìiu trị trung bình dược tính theo cõng ihức : 



Ạ. + Ai + ... Ajj 

n 



lả giá trị gắn đứng nhất với giá trị thực cJỹ đại lượng A. 


4, Cách xác đinh sai sế của phép đo 

a} Trị tuyệ t dổi cùa li tệu sớ g iữa giá trị tỉWĩg hỉ.nh và giá trị của 
mồi lần đo gọi là sai số tuyệt dổi ứng với ián do dớ. 



Chủ ỷ : 

— 5đỉ" sứ" hệ thống 
ổo ỉệch dUm 0 ban 
Mu ỉả toại Sũi sấ cần 
phải ỉoạị trừ, hảng 
t E áck hiệtì chỉnh 
chính .rác điểm 0 
ban đầu cùa điỊtng trụ 
ẩo trttớc khỉ tiên 
hành đo. 

— Sai sót r írũrtg 
khi ãú r còn cỗ thề 
ỉttắc phdỉ Sữỉ sót. Dữ 
ỉổỉ sai sứt, hết quà 
nhận dtíỢc khóc XG 
giá trị thực. Trang 
trưởng hơp rtgh f ngờ 

Lỗ Sãi sát, cẩn phài 

đo ỉại rà hại bò giã 
trị Sữi sót. 


Sai số tuyệt dổi trung bình của n lan do được tính theo củng thức 


- “7 AA| + AA-; + í.* + ÀA- 
A A = ■— ] --- 


n 


(7,3) 


Giá trị M xác dính theo (73) là sai sổ ngẫu nhiên. Như 
vậy. dể xác dinh sai số ngẫu ohỉén ta phái đo nhi cu lẳn. Trong 
trường hợp khỏng cho phềp thực hiộn phép do nhiẻu lẩn in < 5), 
người ta khỏrtg tính sai số ngăn nhtân bằng cách lấy trung binh 


(7.3). mà chgn giá trị lớn nhất (AA) 
dòi thu được I ừ 1 .7.2). 

r l 


:n,ix 


trong số các í>ui 


Aổ tuyệt 

mi I 


Chú ỷ ràng, trong (7.2) các kí hiệu AA [t A/U,„. dược dùng de 'chi 
các sai số tuyệt dổi ; chúng là những dụi lượng khòng ùm, Cần 
phấn biệt các đại 1 ượng dỏ với các gia sủ" thường dùng trung đại sò: 


AAj = A - Ai 

J B 

Gia só AAị cớ thể dương hoậc âm. 

Ịy) Sai số tuyệt đft"i của phép đo là tổng sai số nguu nhiên và 
sai số dụng cụ : 

AA = ÃÃ + ÀA’ (7.4) 
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trong dứ sai số dụng cụ AA’ thòng thường có thể lấy bàng nửa 
ỉtữặc một độ chia nhỏ nhất trên dụng uụ. rrone một số dụng 

I y ■ ■ w r L ! I B w 

cụ do có cáu Lạo phức tạp, ví dụ dổng hồ đo điện da nãng hiện 
Số, sai sỡ' dụng cu dược tính theo một cõng thức đo nhà sân 
xuất quy định. 

5. Cách viết kết quả đo 

K ết q uả do dạ i lượng À khòng cho dưới d ạng một con số, mà cho 
dưới dạng một khoắng giá trị, trong đó chắc chắn có chứa giá trị 
th ực của dạ í l ương À : 

(Ã - AA) < A < ( Ã + A A) 

Người ta diễn tá kết quả trẻn bẳng cách viết: 

A = A ± AA (7,5) 

Cỉní ý : Saì số tuyệt dđi của phép dò M thu được từ phép tính 
sai số thường chí dược viết dến mậí hoặc tối đa ỉà haì chữ số có 
nghĩa , còn giá trị trung bhih A dược viết đẽn bộc thập phân 
tương ứng. Các chữ số có nghĩa là tát câ các ch tì so có trong con 
sổ, tfnh từ trái sang phải, kể từ chũ số khác u đíìu tiên. Ví dụ : 
phép do dộ dài quãng đường di dược s cho giã trị trung bình 
I = 1,36832 m. với sai sớ phép đo lính đưực lá As = 0,003 I m, 

thỉ kỂl LỊiiá đn dược viết, vdti As lẫv một chữ sd có nghía, như sau : 

s = (1,368 ± 0,003) m 

6. Sởi số tì ỔỂi 

Sai số ti đrti ãA cùa phép do là ti stf gì lìa sai số tuyệt dối và giá 
(rị tning hình của đạí lượng cần do, tính bàng phán trăm : 



Sai sổ tỉ dối càng nhỏ thì pliếp đo càng chính xác, 

7. Cách xác đỉnh saĩ sổ của phép đo gián tỉểp 

Đé xác dinh sai sd của phép đo gián Eiép, ta cớ thế vạn dụng 
quy tấc sau đây : 

a) Sai số tuyệt đối của một tổng hay hiệu thì bằng tổng các 
sai số tuy Ét dối của cốc số hạng. 
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b) Sai sỏ 1] đối của mộĩ tích huy thương thỉ bằng tổng cắc sai số 
ti đốt của các thừa số. 


Ví dụ : Giả sử F là đụi lượng đo gián tiAp, cồn X Y, z là nhtìng 
đại lượng đo trực tiểp, 

Nếu F = ỵ+Y-Z thì A F = ầX+ AY± AZ 

Nếu F = X 'ỹ lh"i Sfi = ổỵ+ ỖY+ ÕZ 

Nếu (rong củng thúc vật lí xác dinh dại lượng do gián tiẼTp có 
chứa các hàng số (ví dụ : ÍT, thì hằng số phải được lấy gần 
đúng đến số lò thập phàn SÙO cho sai số t í dối do phép lấy gán 

dung gây na c6 thể bõ qua, nghía là nó phái nhó hơn — tdng 

cấc sai số tỉ đối có mặt trong cùng công thức tính. 

Ví dụ : Xấc định diện tích nrsỘE mũt (rừrt thông qua phép đo 

trực tiếp dường kính d của nó : s = —7—- Siết d = ?0.6 - 0,1 mm, 

4" 

Sai sổ tí dối của phép do đại lượng s tính bằng ; 


Ai' _ 2Arf , ần _ ,. .... , Aĩi 
- = = 0,4% + —r 

Sdĩĩ n 


Trong trường hợp này T phải Iđy Tỉ =3,142 đe cho —- < 0,04%. 


Nếu cõng thức xác đinh đại lượng do gián tiếp tương dối phức 
tạp và các dụng cụ do (rực tiếp oó độ chính xác tương đối cao, 
sai số phép đo chủ yỄu gãy bới các yếu lổ ngảu nhiẽn, tlù người 
ra thường bỏ qua sai số dụng cụ. Đại lưựug đo gián tiếp dược 
tính cho mổi lần đo, san dó lấy trung bình vả rinh sai số ngãu 
nhiÊn trung bình nhu trong các cõng thức (7,1), (7.2) và (7.3). 


J|t Phép đo một đaí lương vật ỉi (á phèp .50 sánh no vói đâi hiợng cung toại ducre 
qưy róc làm đon ví. 

p hèp so sảnh trụt tiép nhó dưng cu do gọỉ là phép do trực tiẻp. 

Phép xác định mòt dại lượng vặt IỂ thõng qưa một công thức BẼn hẽ với cãc đcH luông 
do truc tiếp, goi tà phép đo gián tiếp, 

vAS Ạ + A,t w . + 1 

2 Giá trị trung binh khi do nhiéư lán một đạí lượng A :A ~ , !ả 

giả trí gán đúng nhất vôi giá tri thuc của đại lưọng A. 
jS| Bai sổ tuyệt dổi ủng vtìi mỏi ỉấn 60 : 

A4 T - \A - 4, ; &A 2 - \A - A ầ \ ĩ A A 3 - \À - Aj„. 
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Sai số ngáti nhỉẾn tá sai so tuyệt đố! trung' binh cùa n lán do : 

— AA, + AA, +■ ... +ÙA„' 

AÀ E& ~_i 2 —^ s . 

Ĩ1 

5al số dung: cu ÀA* cú thể láy bàng nưa hoặc mot đô chia nhó nhát trên dụng cụ. 

Két qua đo đai tưGrìg A duữc viết duoi dang I A - A ± AA, trong đử ÁA là tông của 

saỉ so ngáu nhiên vả sại so dung cu ; àA = ÃA ± ầA' t được láy tổỉ da đén hai chữ sú 
có nghĩa, cùn A đupc vỄỂt đến bậc thập phân tương ững, 

Saỉ so ti dốr §Â cua phép đo lã tí số giữa sai s6 tuyết đối và gíá tri trung binh của 

_, 

dai: luong đo. tinh bâng phán trám : ỖA - -=-.100%. 

A 

Sai sổ cùa phép do giàn tiép, đuoc xãc đinh theo các quy tâc : 

— Sã số tuyệt dổi cùa roỏt tống hay hiệu thi báng tòng các sã sỏ tuyệt đoi cua Các số hang 5 
■ Sai sổ ti dãi cua mỏt tĩch hay thutmg thi bềng tông cảc sai số tí dõi cua các thùa sỏ. 


BÀI TẠP 

r 


1. Dùng một đõng h6 do thời gian cỏ độ chia nhở 
nhất 0,001 s dể do n lẩn thôi gian ror tự do cùa 
một vật bắt dẩu tử dlồn Á (v A - 0) dến điểm 

s, kết quả cho trong Bâng 7/1. 

Hãy tinh thời gian roi Irung bỉnh, sai số ngểu 
nhiên. sai số dụng cụ và sai sổ phép đo thử; 
■gian. Phép đo nãy ã trực tiếp hay gián tỂp ? 
Nếu chĩ đõ 3 lan í, 1 ? = 3} thi ket quả do bầng 
tbao nhỉẽu ? 

2- Dùng một thước mitimét ỗũ 5 lắn kh oàng cách 

3 giữa hai diểm A, B dểư cho một giá tị như 
nha J bẳng 796 mm. Tính sai số phép đo nãy 
vầ viết kết quà do. 

3. Cho công thức tính vận tốc tạr B : 

2s , 2s 

V - VẺ gia tốc rdi tựdo: g = y. 

t r 


Dựa vào Các kết quả đo ờ trên và các quy tắc 
tính sai số ỡại liợng đo giản ũiếp, hãy inh 
V, g, Av,&g, 5v. Í5 g và viết các ket quá 
CÌJỔÌ cùng ? 


Bảng 7.1 


r n 

Ị. 7 



1 

Q.39& 



1 2 

0 f 399 ; 



3 

0,406 



1 4 

ì 0,41 ũ 



1 *1 

0,406 



6 

r 0.405 



7 

0.402 



Trung binh 






httD://sachviet.edu.vn 






























THỰC HÀNH: Khảo sát 

CHÙYỂN DỘNG ROI Tự DO 

Xác đinh gia tốc ROI Tự DO 

■ __________ r*- _ 


I-MỤC ĐÍCH 

Đo được thời gian rơi í của một vật trỀn những quăng dường 
di dược s khác nhau, vc và khảo ísát đổ thí s ~ t 2 i dể rút ra 
két luận vê Lính chất của chuyển dộng rợỉ tự do và xác dinh 
dược gia tđc rơi tự do. 


II - co sò ư THUYỂT 

Thả niôt vật (trụ bàng sắt, hòn bì...) từ độ cao J trẽn mặi dất, 
vặt SỄ rơi rất nhanh theo phuong thăng dứng (phương của dây 
dọ ì). Trong trường họp này ãnh hướng của khỡng kht không 
dáng kể, vật chi chuyển dồng dưới tác dụng của trọng lực, nến 
cỏ ihe Cíừ ià vật rơi tư do. 

Khí một vật có vận tốc ban dầu bằng không, chuyển động 
tháng tỉ hanh đần đều với gia túc ư, Ehl quàng dường di được ĩ 
sau khoảng thời gian í (tính tữ lúc vặt bát dầu chuyển động} 
dược xác dịnh bởi củng thức : 

1 2 

s = “ ứt 

2 

Dồ thị biểu diễn quan hệ giữa s và t* có dạng một đường 
thảng dí qua gốc toạ dộ và cổ hệ số góc ; 

a 

tan ứ: = — 

0 
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Hin ỉ": 3.1. Bộ thi nghiệm dữ gia tốc 
ỉơí íự dù. 


III - DỤNG CỤ CẮN THIẾT 

1 ♦ Giá đỡ Chẳng đứng củ duy dọi và bỉi chũTi VÍI điéu 

chỉnh thăng bảng. 

2. Trụ bằng sẳt làm vật rơi tự do.. 

3. Nam châm diện jV e6 Hộp còng íảc dỏng ngắt 

điện dế giử và tha roi vậi (Hỉnh 8.1), 

4. Cổng quang diện £ (Hlnh 8.1). 

5. Đồng hđ do ihíri gian hiện sứ, dộ chia ntiò nhủ't 
0,001 s (Hình 8.2). 

6. Thước thẳng 800 mm gắn chặt vào giá đờ. 

7- Một chièc ke vuủng ba chiêu dùng xác định vị irí 
đầu cùa vật rơi, 

L 

8. Hộp đựng cát khô i có phù miếng vải trên mặt) để 
đờ vặt rơi. 

r 



Hinh B. 2. Dông hỗ dữ thời gisrt 

II* .v" 

nìệĩĩ sử- 



Hình 8.3 Cổng guang dỉữn 

46 


IV - GIỚI THIỆU DỤNG cụ ĐO 

Đóng hổ đo thời gian hiộn 50 (Hình 8.2) ỉù loại 
dựng Cự đo thời giun chính xác cao (đỏ chia nhô 
nhất 0.001 0*01 s), Nó cố thể hoạt dộng nhu một 
dồng hổ bấm giây t được điếu khiển bằng cõng ỉắc 
haặc cổng quang điện. 


cổng quang diện (Hình 8.3) gồm raôt diủt D, phát 
ra ria hổng ngoạ i, và một diủt D 7 nhân ri a hdrtg ngoại 
lỉí D I chiếu sang, Dòng diện cung cấp cho /}] đưọc lảy 
lừ dồng h 6 do thời gian. KJh i có vật chắn chừm (ĩa bồng 
ngoại chiếu từ D I sang D-Ị, thì D-. ý/ẫ phải rạ ịĩtị hiệu 
trnyển theo dây dãn. di vào dứng hố đo thời gian, diếu 

khiến nó hoạt động, Tién mật dổng bổ đo thời gian có 
hai ổ cẩm 5 chan A và H , một cõng tầc nhíủì R ESET, 
một núm gạt dùng chon thang do 9,999 s vả 99,99 s, 
một núm chuyển mạch chọn kiểu làm việc MODE. 

■ r 1 °I I 
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ỔA có 5 chân T được nối với hộp cớng tấc (nhờ một phích cắm 
5 chân), để cấp diện cho nam châm diện hoạt dộng. Khi khổng 
nhấn công tắc. nam chủm dược cấp điện, nố hút và giữ trụ sắt. 
Dùng miếng ke áp sdL vào trụ sát để dọc vị trĩ dầu của nó trên 
thước. Khi nhấn công tấc, nam châm bị ngát diện, vật dược thả roi, 
đóng thòi hộ dếm thời g ian bát đẩu đếm, Ta cần nhã n han h còng 
[Ác trước khi vật rợi đẾaa eỜT3g quang diện E. 

J * 

o B được lìối vớt cóng quang đÉện Ej vừa cấp đicn cho cổng £, 
vừa nhặn tín hiộu từ£ gùi vẻ, lâm đỗng hổ do thời gian ngừng dếm. 

Cống tác nhấn RESET dể dưa Hố ch] cùa đổng hổ vd giá tri 0, (XX). 

Đật nú m gạt chọn thang đo ờ V Ị trí 9,999 .ĩ. 

Chuyển inaclì MODE dùng đc chọn kiểu làm việc cho đổng 
hổ do thời gian. Trong hài này ta dạt đứng hớ ộ vị trí /i Các 
MQDE khác khổng dùng đến. 

MODE A <r-> Ẽ hoạt dộng như sau ; 

— Khi nhẫn công tắc nơi với ổ A thì đống hô đo bát đẩu hoạt dộng; 

— Khi có tín hiệu từ cổng E chuyển vào ổ B thì máy đo ngừng 
hoạt dộng. 

Khoảng thòi gian ngan cách từ lức cồ tín hiệu thứ nhất đến 
LÚC cơ tín hiỏu tlìử hai dược hiện tròn mật hiỏn HÔ Cưa dửng hố. 

■■ 1 1 ãl 


V - LẢP RÁP THÍ NGHIÊM 

Nam chăm điện N lắp tiên đỉnh giá đỡ t được nối qua công tắc 
vào ổ À của đong hổ do thcĩi gian. Ỏ À vừa cấp diện cho nam 
châm, vừa nhận tín hiệu từ cỏiầg tắc chuyển vé. cổng E lắp ữ 
dướì + dược nối vói ổ B. 

1 I 

Đlẻu chỉnh vi trí thẳng dứng cho giá dỡ bằng cách quan sát 
quâ dọi phổi hợp vặn các vít ờ dế ha chân, sao cho quả dọi 
nằm đơi tâm với I ỏ trơn 7\ H ộp đữ vật ĩi JÌ được đạt nằm ỏ ph fa 
chân giá đõr 

Bật Cứn g tác cổíp điọn cho đổng hử do Ihời gian , Cho nam chùm 

hút g[ũ vật rợi, Dùng chiếc ke vướng bu chiều úp sút dáy vậL rợ] 
đế xác dịnb vị trí đáu Sộ cua vật, Ghi giá trị vào Báng 8-1. 

Có thể điểu chỉnh dịch chuyển nam châm diện sao cho vị trí 
Jy trù ng với vạch 0 trẽn thước đo. 
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VI - TIẾN HÀNH THÍ NGHlEM 


Do thỏi gian roi úng vởi cảc khoảng cách 5 khác nhau 

1. Nới lòng vít và dịch cổng quang diện E vẻ phía chĩứi cách 
một khoảng s = 0,050 IĨL An nút RESET trên mật dỏng hổ để 
dưa chì Ihị só vẽ giá trị 0. 000. 

Ấi nút trẽn hộp cõng tảc đẾ thả vật rơi, TỂi nhả nhanh nát trước 
khi T'ỊÍ f rơi đến cổng tỊtíữtig điện E. Gh ỉ thòi gi an rơi cùa vật vào 
Bàng 8. 1. Lặp lại phép do trên thêm 4 lẩn, ghi vào Bảng 8,1. 

Thời gian một vật rơỉ tự do khống vận tốc đáu trẽn quãng dường 
0-050 m vào khoáng 0,1 s. Như váy, đề cổng quang diên E cò thể 
lốc dộng kh i vật roi đến E y thời gian nhẫn và nha cộng tác kép phải 
TI bò hcta 0,1 s. 

Để thực hiện được dộng tấc này, hoe sinh có thê bấm thử cứng 
tắc kép như sau ; Xoay chuyển mạnh MODE cỉia đỏng hổ đo 
thbi gian ve vị trí A, Nhẩh và nhả nhanh cõng tắc kép- quan sác 

thơi gian chỉ thị trèn đồng hồ, 

2 t Nới lỏng vft và dịch cổng quang diện E về phía dưới* 
cách yị trí Sn một khũiing s — 0,200 ; 0,450; 0-800 m, ứng với 
mồi khoang cách s, thả vật rơi và ghi thội gian tương ứng vào 
Báng 8,1. Lập lại phép đo này thêm 4 lần. 

3, Kểí thúc ĩhi nghiệm : Nhấn khoỉí K, tãr điện dòng hổ đo 
thòi gian hiện số, 

w “ 
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Họ vã tên:. 

■ 

Tên bãi thực hành :, 


. . - ỉ . I ■ 



I 



I 1 


. 


fi 


I.Trả lòi càu hóỉ 
tính gia tóc rơi tự đo?.. 



chu yển động rơi lự do vă 



I 


I I ■ I 


I 


I 


I ■ I I ■ ■ I ‘1 


. . - . i 


I 


■ 


....... . . I. i . . B I 


I 


■ 


2, Kẽt quả 

Bản g 8.1. Ktìảc sáf cửưyấrt dộng rơ tự do 



Vị lrf ãầu của vật rơi; s ữ =.(mnn) 


Lẫn ữù 

Thởr gian- rơ: t (s) 


f| 

í ỉ 

2i. 2 s. 

*| - 7 - 7 

'f í 

Bím) 

1 

2 

3 4 

5 



8,050 







0,200 








1 0,450 







Ị ÌÍBOI) 








Theo Bảng 3 i: Khảữ $èt ứ\ưýền ổậng rơi tự do 

Tinh 7, r ứng với mỖF cặp giã (rị [$, ỉ) vã ghi váo Bảng 8,1. 

Vẽ dó tìiị: Dựa uáo líết quả trong Băng 8.'. chcíi tỉ lệ Ihỉch hợp trên các 
trục lụng và trục hoành dể vẽ đồ ìh[ & = $(f 2 ). 




■4 V4.10.C-A 
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$) Nhận Két: Đó thị $ = sự 2 ) oõ dạng một dương, 
chuyển đông cửa vật nơi tự do là chuyển dộng. 


Như vậy 


b) Khi dã xác định đươc chuyển dộng rơi tư GO lã một chuyển động ntianh dẩn 

, 2s 

đéu, ta cử ihỄ xãc định cấc giấ trj cúa g to công Ihủc X = - 5 - vầ wặntít 

2 ■ J 

cùa vật rơi lại cổng E tieo cõng thửc: ư = —l ửno vói mõí lẩn đù. Hãy tỉnh 

cẳc giá trỊ trèn vầ ghi vầo Bàng 8.1. 

cj V€ dô thị y = vịt} dựa trên cãc SỂ liêu của sảng 3.1, dể một lấn nữa 
nghiệm lại tính chất của chuyển dộng roi tự do. 

Đổ thị V - v(f) cố dạng một đường-,.*-. tức la vận tốc rơi tự 

do..-,.. theo thời gian. Vậy chuyển, dộng cũa vệt rơi lự do lá chuyển 

dộng.. 

ờ) Tính 


I l - I I - J I 


F _ & 4fr + .Ĩ.Ì+Ạ4 _ 

4 


và 


Ag^ g 



àg 2 = 


g - g 2 


idaa 


Viết Két quả của phlp đo gia tốc rơi tự do 


9 = g ± (Ag) 


mas 




+ 


(m/s 2 ) 


CẦU HỎI 


1. Khi tính g theo cách nêu trẽn, tạ đã quan tăm 2. £m oó thể dẾ xuất một phương án thi nghiệm 
chủ yéu dỂn loại saE sổ nâo vầ bỏ qua khống khác, vẽn dOng cổc dụng cụ nẽu trSn, dể do g 
lính dến loại sai số hào ? Vi sao ? đạt kết quà chính xốc hcn, 



4 .VL1 Ũ.C-D. 
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1 - CÁC KHẢI NIỆM CO BÀN 

1. Oiuvển đóng. Chất đỉểm- Quỹ đao 

I - hệ toạ dộ : vật lảm mốc + hệ trục toạ độ. 
- dỂng bỏ, móc thòi gian. 

I í là quang đường đi. dược, 
3- Toe độ trung b*ih : % - Ị I Ị là Ỳhờĩ gian chuyên dộng. 


4- Vận tốc tút thời: 



: Aĩ và ir rất ngẶn. 


5. Gìa tốc: 



il rất ngắn. 


II - CẮC DANG CHUYỂN ĐỘNG ĐƠN GIÀN 


!.■■■■■"■ IM " 11 1 

1. Chuyến dộng 
thắng tlỂti 

2. Chuyển động 
tháng biến âm đều 

3, Chuyển dộng 
tròn dểti 

---- “7 

Quỹ đạo là đường tháng. 

Quỷ dạo là dường thẳng. 

Q uỹ dạo 1 ù đường tròn. 

Gi a tòc bềng không. 

Gia tổc có phưưng, chiểu. 

Gia tốc iuỏrt hướng vào 

Vận tốc có phưong, chiềìi, 

dù lớn không đỏi. 

tâm dường tròn, có độ lớn 

T 1 

dộ lớn khỏng dổi. ! 

Vận rôo có phương, chiểu 

khồng đồi. 

Công thức tính quang 

không dổí ■ độ lổn tăng 

u 2 1 

jjp “ «1. — / S iír_l 

d Lf ờng dì d ược : 

(giim) dẻLi theo thín gìíUì. 

%ị " ■ 

a = ví 

ỉỉ = u ( ) + at 

Vân ỈLi&n nầm theo 

1 

Ptiương ninh chuyển động: 

Nhanh dán dều : ù và ư n 

tiếp tuy tín với dường tròn f 

Ị A 1 /Vn L" SlíStlO íííì 1 

X = -v 0 + Ví 

cùng dấuu 

uo lơn Knuĩic UU1« 


5Ĩ 


httD://sach viet.edu. vn 














































Chụm dán déu ; ũ và 

Tốc độ góc Cú không đổi. 

Irâi dấu, 

Cững thức lỉèn hệ giữa 

Công thức tính quỗng 

tốc độ dài và Luc độ góc ; 

dường di dược: 

V - nơ 

J ị 

s = u ọ r + “tìí 

Cõng thức liên hệ giừa 


chu kì và tốc dồ gớc : 

Phương trình chuyên động: 

■fcj 

II 

í s 

X — Xi, 4 ị}..í 4 

V u 2 ị 

Công thức liên hệ giữa 
chu kì và tẩn số : / - 1 


D<1 thị loạ độ ' thời gian Đồ thị Vỉtn tổc *■ thời gian 




4. Sự roi tư dù 

3ự rũi tự do là sự nơi chỉ dư<di tác dụng cua trọng lực, 

Sự rơi của các vật trong dở hà qua dược ánh hưửng của không khí là sự nơi tự đo. 

Chuyển động rơi tự do là chuyển dộng thẳng nhanh dtìn đéu, theo phương thảng dứng, 
chiều từ trẽn xuống. 

Tại một nơi trên Trái Đất và ờ gẩn mạt đất, mọi vặt rơi Ịự do như nham với cùng 
g i a gốc : g = 9,8 m/s* 

Công thức vận tốc : V = Ịịt 

Cõng thức tính quãng duừhg di dược : > - ^ 1 

lít ~ TÍNH TƯƠNG Dòl CÙA CHUYỂN ĐÔNG 

H s nh dạng quỹ d ạo và vận tốc cùa vật ph ụ Ihmộc vào hệ qu V chiếu. 

Vectơ vạn tốc tuyệt đối hảng Lông vectơ của vận rốc rương đối vả vận tốc kéo theo : 

Vị 1 — Vị ■} + ĩh 3 

I 11 j !■ mm m mm 
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CHƯƠNG 11 

Dộng lục học chất điểm 




I 



Vệ tif\b Viền Ịỉtồng 



i. Nỉu-ĩứn 

ịisaac Nevỉton, 
1642 ‘ 1727) 

Nhé vật li người flnh 


• Tổng íiơp vở phàn lích lực. Eiéu k=ện c&n bẫng của chất điểm 

• @3 định luật Niu-lơn 

• Khối lương va quán tính 

• Các lực Cơ: lưc háp tỉản, lực đãn hồi, tực ma sát. tực hướng tâm 

• Chuyển dộng năm ngang 

Chúng ỉa đêu muốn bỉổt vỉ sao vật này đứng yên, vả f kia chuyển líộng ? 
Vỉ sao vật này chuyển động ìhềog đều, vệt kis chuyên tíộng củ gia tốc 7 Để 
Um cảu tỉà íới. chúng ta sẽ xét ữtỗi liên qusn giữa chuyển ổậng và lực. 
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ịc) TỔNG HỌP VÀ PHÂN TÍCH Lực 

Hy Điều kiện cân bằng của 

CHAT ĐIỂM 



Híntĩ Ũ. 1 


C1 


— vật nào lác dựng vào cung 
l@m cung biến dạng ? Vật nào 
tác dụng váo mũi tẽn làm irtũi tên 
bay đi {Hình 9.1) ? 



A 

Hìntỉ 9.2. tìưởf\g íhểng AB máng 
ựũctơ iực F ỷỢ fà gỉấ của i'ựt F. 


I - LỤC, CÀN BÀNG LỤC 


0 Trung học cơ HỞ ta đã học Lực và cân bằng lực, 
Với khái niệm gia ĩổc ở ch ương (tòn „ ta có thể đua 
ra định nghĩứ vé I ực và các Iực cân bằng như san ; 


C1 


tốc cho vật hoặc tủn ỉ chữ vật biến đùng 


% ■ 


« 

Hình ữ.3 ■ — 

sn Vè cãc lực cán bàng tỂC dụng 
lân quâ cấu (Hình 9.3). Các lực 
nãy do nhũng vật não gãy ra ? 


2. Các iực cán bằng ià các ỉực khi tác dụng dóng 
ihời vào một rật thỉ khàng gáy ra gia tớc chờ vặt , 

3. Đường thảng mang vectơ ì ực gọi ỉ 3 giá của lực 
(Hình 9.2). Hai lục cân bang là hai lực cùng tác 
dụng lẽn một vật, cùng giá, cùng dộ Lớn và ngược 

chiểu- ES 

4. Đơn vị cùa lực là niưton (N). 
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H - TÙNG HỢP lực 


Trong toán hoe, muốn tì m vectơ c ỉ à tống của ha 1 

vectơ À và Ề (C = Ẵ + 5) ta pb ái Ẩp dụng quy tảc 
hì Eth bì níì lìànlì;. Đó là tính chất cãn bản cùa các dại 
lượng veetơ. Vậy khi ta nói lực là một dại lương 

vectơ thì nổ có rinh cháE này không {Hình 9,4) ? 


Hĩnh 9.4 



1, Thi rtghịẻm 


ú) Ta bố trí một thí nghiệm TI hư ờ Hình 9,5 trên một 
tấm bảng dạt thảng dứng, Vòng nhân o (coi như 
chất điểm) dứng yên dưới tấc dụng ciiẫ bù lực 
F\ „ F"Ị \ầ ^ (cố ỏộ lớn bàng trụng lượng của ba 

nhóm qua cân ì. 



b) Vẽ trẽn bảng ba vcctơ biểu diễn ba lực dó (chọn 
tĩ xích là 1 dơn vi độ dầị_ ihìg vứi trọng lượng của 
một quà cân). VectơỡAbitư diền lực^ì, vcctơ 

ŨB biểu điển lực F 2 và vectữ Óc biểu diễn ĩựe 

Vì hai ỉ ực Ê) va ^2 cân bàng với lực nèn muốn 
cho vòng nhản vẫn dứng yén thì lực thay thế chúng 

phải là một vectơ F (dược biểu dỉén bằng vectơ 

ÕD) có độ Irtrt F - F- và ngược bưứng với vectơ 

Th nhốn thấy tứ giác OADB là một hình bình 

hành (ờ dãy là hình chữ nhật) với OA và ỠB ĩà hai 
cạnh, cồn OD là đưừng chéo (Hình 9,6)* 



c} Th ay đổi độ l<5fn và hướng của các lực ^ và Eỵ , 
■thì khi vÒEtg nhãn dứng yén ta vẫn cổ nhận xét như 

thế, m 



Từ thí nghiệm trẽn ta rút ra 
dược kết luận gỉ vể tính chất 

của IƯC ? 

J 
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Hĩnh 3. 7. Tổng Ihạp /ifl/ lục Ổổng quy. 


E3 Trong trướng hợp có íìhiểu 
lụt đồng quy thì vận dụng quy 
tá t n-ây như Ihé nào ? 


2. Đỉnh nghỉa 

Tổng hợp lực là tỉiay thế các lực tác đụng dáng 
thói vào cùng một vật bảng mật ĩực cồ tác dụng 
giếng hẹĩ nìĩưciíc lực ây, 

Lực thay thế này gọi lù hỉỉp ỉực. 

3. Quy tác tìinh binh hành 

Nếu h aỉ lực đỏng quy làm thủ nh hai can k úảtì mót 
h ình bỉnh Ỉỉànhị thỉ dường chéiỳ ki từ điếm dóng 
quy ờỉèĩi điển hợp lực Cĩiti chủng (Hình 9.7). 

Về mật toán học, ta viết: F = Fị + F 2 


C4 


III - OIEƯ KIẼN CÁN BÂNG CỦA CHÃT ĐIỂM 
Với khái niệm hợp lực. tu có thế phát t)]Ểu điểu kiện 

cân hằng của chất điểm như sau ; 

Muón cho một chất điừ/n ỉĩứtỉg cán bdtt.g thỉ hợp 
ịưr củữ cắc lực tác dựng lẻn nó phái bằng kháng* 

F = Fị + Ạ + ... - 9 


Hình 9.3 






IV - PHÂN TÍCH Lực 

1, Ta có thể giãi thích sự côí^bằng của vỏng nhẫn 
o theo một cách khác, Lực Fị trong thí nghiêm ớ 
Hình 9,5 cớ hai tác dụng, Một mặt nó kéo dãy l 
theo hướng MO, mặt khác nó kéo ílảy 2 theo hướng 
NO. Do đi% ta có thể thay thế lực báng hai lực 

F[' vù Fj theo hai phLiung MO và NO. Hai íực này 

cân hàng vói hai lực F] và ĩ 2 (Hình 9.8). 

2. Oịnh nghía 

Phán tích lực là ihay thế mội lực băng hai hay 
nhiéìi lực có tác dụng gũinỵ hệt như lực dó. 

Các lực í hay thế này gụi la các lực thành phẩn. 
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3 + Muốn phân Lích lục /3 thành hai lực thành phần 

pị 'và ?~2 the 0 ha ĩ phương M o vã NO t í tì làm như 

sưu : Từ đáu JTỈÚI c cùa vectơ Fị ta ke hai đường 

thẫng song song với hai phương đó, chúng cắt 
n hững phương nùy tạì các đ ièm E và G . Các vcctơ 

OE và OG bỉỂu dtèn các lực thanh phán ĩ\' và Ẽ-ị 

(Hình 9.9). 




Hình 9.9 


4. Chu V 

Phân tích lực là phép làm ngược lại với tổng hợp 
lực, do đó nó cung tuân theo quy tẩu hình bình 
hành. Tuy nhiên, chỉ khi hìếỉ một lực cỏ tác dụng cụ 
thể theo hai phỉỉưng nào thỉ rĩĩái phàn tích ỉực đó 

theo hữi phương ẩy. 


Jì m 


vãt khãc TTJã két quá 


Lut là dai luông vecto đàc trung chớ tãc dụng cùa vật náy váõ 
Lá gãy râ gia lốc chữ vật hoặc lam diữ vầt biển dung. 

Đường thằng mang vectờ tực £GĨ lá giã của lục, 

Đon vì tủa lực là rtíưton (N). 

Tửng hợp tụt lả thay thế cốc ỉiK tác dung dong thôi váo cũng một vát bấng mòt luc 
cà tác dụng giống hệt như các lục ấy. Lực thay thế nãy goỉ lấ hợp lục. 

Quy tắc hinh binh hãnh : Néu haỉ lưc déng quy tám thành hai tạnh của mỏt hĩnh binh 
hãnh, thi đuủng chéo kẻ lừ dtém dòng quy biểu díẻn hợp tục cua chủng, 

ĐiÉu kiện căn báng của một chát diim lã hgp lục của céc luc tãc dụng lẽn nổ phái 
bằng khủng: 

p = ^ t f J + „. = 0. 

Phân tích lục lã thay thế một lưc bâng hai hay nhiẾLí lụt có tác dụng giống hệt như 


Lưc đbu 


Phằn ticb một lục thành hai tục thanh phấn đòng quy phải tuân theo quy tầc hĩnh 
bỉnh hành, 

Chi khí biết mõt lục cò tác dụng cu thể theo hai phưting não thi mòì phan tích lụt 
theo hai phuong áy. 


57 
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CẢU HOỈ VÀ BÀI TÁP 



1 * Phải biểu dinh nghĩa của ực vả điéu kiện Cân 
bâng cũa một chất điểm. 

2. „ Tồng hợp lực lá gi ? Phảt biểu quy lắc hình 

bỉnh hành, 

3. Hạp lục F của hai lực đống quy Fị vồ F z 
có độ lớn phụ thu&c vào những yểu tố nầo 'i 

4. Phăn tich lực lá gi ? Nện cách phàn tích mốt 
íực thánh hai lực Ihàĩih phán đóng quy theo 
hai phương cho tmớc. 


5. Cho hai lực đóng quy ũó độ iõn bằng 9 N và 12 N, 

a) Trong sd cãc giã trị sau đây, giá tr[ nầo lá 

độ lởn cùa hợp lưc ? 

A 1 N; B.2N; 

c. 15 N; D. 25 N, 

b) Gỏc giữa hai lực đỏng quy bằng bao nhiéu ? 

6 . Cino hai lực đổng quy cỏ aùng độ lởn 10 N. 

a) Góc giữa hai lực bắng bao nhiêu thi hợp lực 
cũng cỏ độ lớn bằng 10 N ? 

A.90°; B. 120°; 

0 . 60 °; 0 . 0 °. 

b) Vê hlnh minh hoa. 


7. Phồn tích lực F thánh hai lực và F 2 Ihec 
hai phương 0 A vả OE (Hĩnh 9,10). Giã trị não 
sau <fây là độ lởn của 


hai lực thânh phắn ? 
A.F 1 = F 2 = Fỉ 

B- = F 2 = 2 F ! 

C. F -F 2 = t.15F; 

D. F, = F a = 0,58 F. 




o 


1 

ìo 


1 

\ 


3♦ Một vật cố trọng I ương p = 2Ũ N 
vào một võng nhẫn 0 fcoi lã chắl 
Võng nhẫn dirợc 
giữ yén bânn hai -Q 
dãy ŨA vầ 08 
(Hỉnh 9.11), Biết 
dãy OA nằm ngang 
vã hợp vời dãy Oỡ 

một gõc 120P. Tim 
lực câng cùa haF 
ứ ây OA vâ OB. 



" ■"" " 

—_ 




treo 

dĩểm). 


p 


Hintì 11 


9. Em h ỗ y <Jững vào gi jfa hai chiếc oản đặt gẳn 
nhau, mõi tay vặl lén mọt bân rồi dửng sửc 
chđng tay dỂ nâng ngưởi lẽn khỏi mặt dát- Em 
lầm lại như thế vãi lấn, mỗi lẩn dẩy hai bàn ĩa 
tô nbBU một chút Hãy báo cáo kinh nghiệm 
má em (hu được. 
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1 - ĐINH LUÂT I N1U-TDN 

Lực cô cẩn thiết dể duy irì chuy ển động cùa một vật 
hay khởng ? Để trả lời cấu hỏi nãy, ta hãy thử đẩy 
một quyển sách trên bàn. Ta phải dẩy thi nó mứi 
chuyển động và khì ngừng diy thi nô dừng lại. Hiện 
nay ai cũng biết có lực ma sát cán trò chuyển động 
của vật. Nhưng nếu dật mình vào thừt đụi mà mọi 
người còn chưa biết đến ma sát, thì ta sẽ tin Iigay 
ráng iực là cần thiết để duy trì chuyển dộng cùa vật. 
Người dầu tiéo không tin như vậy, dó là nhà vật lí 
Ga-li-lẽ. 


1 + Thi nghiệm lịch sử của Ga-lỉ-IỄ 

Ga-li-ỉẾ là ngườÉ dáu tiên đs làm thí nghiệm dể 
ngluên cứu chuyến động, ỏng dùng hai máng 
nghiêng giống như máng nước, bổ trí như Hình 
10.1 Tồi thả một hòn bi cho lãn xuống theo máng 
nghiêng 1- Ông nhận thấy hòn bi lan ngược lẽn 
máng 2 dỂh một độ cao gán bâng dụ cao ban dầu 
(Hình 10.tạ). Khi hạ thấp dộ nghiêng của máng 2. 
ông thấy ỈIÒEI bi làn trền máng 2 dưực một đoạn 
dường dàt hon (Hì nh i 0,1 b). ỏng cho rằng. hòn bi 
không lan được đdn dô cao ban đáu là vì cò ma sái. 
Ông tiên đoan rằng, nếu không có ma sâĩ Víi nếu 
máng 2 tĩằm ngang thì hờn hi sẽ Ỉùỉỉ với vận tốc 
không đổỉ mãi mãi (Hỉn h 10. lc). 

N hư vậy, bủng thực nghidm Ga-1 i-1 Ê dã phát hiện 
ra một loại lực “giấu mật” là lực ma sát và tin rầng 
nếu không oó ma sát thì không cẩn dến lực dẻ duy 
trì chuyển dộng của một vật. 





c) 2 

Hỉnh 10,1 


Thi ưĩLỊhiệm cùa Ga-ii-iê để 
nghiên cứu chuyến dộng. 
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2. Đinh ỉuát E NI LI-ton 


Vé sau, Nỉu-tợn dã khđi quát cắc kết quá quan f>ái 
và thí nghiêm thành định ]ựặt sâu dây, gọi là định 

Ịỉiật Ị Niu-tơn: 

F 

Nếu một vật không chịu tác dụng của lực 
nào hữậc chịu tác dụng Cu ử cúc lực cổ hợp lực 

bứng khôngy thi Víii đung dừng yẻu tịể tiếp tục 
đứng yên ị đang chuyền dộng sể tiếp tục chuyển 
dong thắng âéu. 


BI Tại sao xe đạp chạy dược 
thêm một quãng đường nữa mặc 
dù ta đã ngùng đập ? Tại sao khi 
nhắy từ bậc cao Xuống, ta phai 
gập chản lại ? 


3- Quàn tinh 

Định ĩuảl T cho phép ta phát hiện ra tàng, mọi vật 

đẻu cố một tính chất mà nhờ [ló vật tiếp tục chuyển 
dộng được, ngay cả khi các lực rác dụng vào vặt .mút 

đũ Tính chất ấy gọi là quán tính . 

Quản tính lá tính chái của mại vật có xti 
hướng bấc toán vận tóc cả vé hướng và âệ lớn, 

Định ĩuậi ỉ dược gọi [à ilịỉỉiỉ luật quấn tính và 

p p p w p I p J 

chuyển dộng thẳng đều dược gọi lci chuyển độiỉg 


theo quán tinh . 



II - ĐỊNH LƯ AI u NIU-TƠN 

Tá hav hình (lung phải đay một chiếc xe ở lô bị hòng 
máy trôn ditừng bảng phàng. Nếu ít người dẩy thí chi 
gây ra cho xe một gia íốc nhò đến nôi phai mât một 
thời gì an dà i thì ta mới nh ận thấy sự rùng tốc độ của 
nủ. Nhung nệu nhiều người dẩy thì hợp lục tác dụng 

vào xe sẽ lớn hơn nb iổu và xe sẽ chuyển độn g n han h 

đến mức ta phải chạy theo xe, Đó ỉ à vt lực lớn hơn 
gãy ra chữ xe một gia tốc lớn hơn. 

Kinh nghiệm còn cho thấy rằng, khối lượng của 
vật cũng ảnh lurỏng đếiì gia tốc cua nó, Cùng chịu 
í nội lực, vật nào có khổi lượng nhò hơn sẽ thu dược 
g Èa tốc lớn hơn và se ch u yén động nhanh hon. 

Tuy nhiên mối liên hệ dinh lượng giữa gĩa tốc Ị, 
lực và khối lượng như thế nào thì ta còn chua biết 
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1. Dinh liỉât II Niu-tơn 


Từ những quan Síit và thí nghiệm (bao gồm cả 
những quan sát ihiẽn vãn). Niu-tơn tĩã xác định 
dược mối tiên hệ giữa gia. tốc, lực và khối lượng của 
vặt (coi là chát diểm) và ncu len ihatth định luật sau 
dảy, £ỌÌ là ổịíih liiậỉ í ỉ Niu-tím - 

Gia tấc của một vật cùng ỉiưáng rớỉ lực ỉâc 
dạng lẻn vật. Đọ lim cùa gùt tốc tỉ lệ thuạH rớỉ độ 
ỉrìĩĩ củữ ỉ ực và tỉ ỉệ nghịch với khốỉ lượng cũtĩ vật, 

F _ 

ả - — hay f = ntứ (10.1) 

m 


Trong trường hợp vật chịu nhiẻu lực tàc dụng 
F| t F 3t F v ,. thì F là họp lực cua các lực đỏ : 

F = F,+ị+F 2 .-. 

2, Khối lương vả múc quân tinh 

tì) Định nghĩa 

Liic dầu khổi 3 nạng, ch È dược h ỉổư là một đạỉ 1 ượn g 
dừng de chỉ lượng chất chứa trong vật. Nhưng dinh 
luật II Niu-tơn còn cho ta một cách hí cu mới vé 

I ■■ 


khối lượng. s 

Thọt vậy, ì heo dịnh luật II ỈNm-rmi, kbứi lượng 

còn được dÍEng LÍC chi mức quân tính CÌLÍI vật. Cách 
hiểu mới này cho pỉiép ta so sánh klìổi lượng của 
các vệt bất kì, dù làm bẳng cùng mộr chất hay làm 
bằng các chất khác nhau, Cứ vật nào có mức quán 
tính lớn hơiì thì cố khới lượng lớn hơn vù ngược lại. 


Từ dó ta có định nghía : 


C3 


íịtíản Tình cúũ vật. 
b) Tinh chất của khếi lượng 

r r y 

Khối lưọtig là một cỉại lượng vú hưứngi dương và 


- Khối 1 trọng là một ítại li 

■5 V' 1 r 

khủng đổi dối với mồi vật. 


— Khối lượng có tính chất cộng : Khi nhiều vật 


dược ghép iại thiinh một hệ vầt thì khối lương của 
hệ hàng tổng khối 1 ương của các vật dủ. 


Bartg 1,1 ĐỌ lớn cùa một số luq 

T'rọng lương cửa quả cSfi 1 kg: 9.13 N 

Lợt \èa cửa một nộ ươi 

dãn Ong CỂ gầJig vOa phái : 200 N 

Lụt kèo của Cũn ngựa. 


- cở gạng VƯ0 phài : 7DŨ N 

■ cố gắng hél Sỉíc; 4 000 N 

Lực *ẽo của một h tô 

trẽn c"Jởnp phảng: 1 0D0 N 

Lục hút cùa mọr 

nam thâm điện lớn : 30 000 N 

Lực kèo của một 

dẩu máy xe Jửâ : 2Ũ0 0Q0 N 


m Cho har vật chịu Lác dựng 
của nhũng lực có độ lởn hằng 
nhau. Hãy vận dung đinh luật ỉl 
Niu-ton để suy ra tằng, vậl nã ũ 
có khếi luọng lởn hơn thì khò làm 
thay đoi vận tốc cửa nỏ hon, tút 
tà cỏ mứt quán tínti lởn hơn. 


m Tại aao mảy bay phai chạy 
một qựãr-g đường đài trên đường 

bang mới cẩt cảnh đuạc ? 
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Hãy giâi thích tại sao ở cùng 


i\ ííỉ. 

mõt nơi ta uôrì 06 — L = —-. 

P 1 m i 



Hình 10.2 



3. Trong lưc. Trọng luông 

ũ) Trọng 3ực là lực của TVỒÌ Đất tác dựng vào các 
vật, gay ra cho chủng gia tốc rơi tự da Trọng [ực 

đuợc kí hiệu là p. 

Cí gần Trái Đất, trọng lực có phương thảng đứng, 
cỏ chiểu từ trẽn Ktiổng và đặt vào một ílỉểm dặc biệt 
cùa mỗi vật + gọi là trọng tâm của vật. 

b) ÍX} Idn của trong lục tác dụng lên một vật gọi là 
íỉọng lượng của vật, kí hiệu là p. 

v) Công thức củứ trọng ỉ ực 

Áp dụng dinh luật ĨT Niu-tơn vào trường họp một 
vật tói tự do, ta tìm được công thức cùa trọng lực : 

p — ĩtìg ( 10 . 2 ) 


C4 



Hĩnh 1 Ũ. 3 



I, 

Hình 10.4 


m - ĐỊNH LU ÁT m NIU-TON 

1. Sự tương tác glữã cát vật 
Ta hãy xét một vài ví dụ : 

a) Bắn một hòn bi Á vào một hòn bi # dang dứng 
yên, ta tháy bi B lãn đi, (tông thời chuyển động của 
bi Ặ cũng bị thay đồi (Hình 10.2). 

b) Hình 10,3 chụp một cái vợt dang đặp vào một 
quả bỏng tennit. Ta thay cả quả bóng và mạt vợt déu 
bị biến dạng. 

Vỉ Hai người trượt bang đang dứng sất nhau (Hình 
10.4). Một người dùng tay dày người kia cho 
chuyến dộng về phiu trước thì thấy chinh minh 
cũng hị dẩy vẽ phía sau. 

2* Định luật 

Từ những quan sát và thí nghiệm vể sự tương tác 
giữa các vậl (bao gổm cả các quan sát thicn ván), 
Niu-tơn đã phát hiện ra đính luật, gọi là định ỉitậí 
lỉỉ Niu-tơn ; 
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Trong mọi trường hop, khi vật A tác dạng ĩéỉỉ 
vậi B một lựCj thì vệt B căng tác iiụitg lại vật A 
một Ị ực. Hai ỉực này có cung giữ , cung đà Ithi. 
nhưng ngược chiểu, 

ha y^HA = -^AB í 10.3) 

3, Lục và phàn lực 

xMỏt trong hai lực tương lác giữa hai vậi gỌT lằ 
ỉ ực tác đụng còn lực kia gọi là phẩn ỉực. 

á) Lực và phàn ỉựí' cồ ĩìh ữtỉg đặc điếm gi ? 

— Lục và phân lực luân luữn xuất hiện, (hoỊỊc mất 

tíi) dổĩig thời. 

— Lực và phản lực oó cùng giá, cùng dỏ Mn* nhưng 
ngược dìiều. Hai lực có đặc diểm như vậy gọi li hai 
lực trực đổi. 

* f 

™' Lực và phin lực không cấn hàng nhaư vì chứng 
đặt vào hai vật khác nhau. 

T il 

hi Vỉ dụ 

Khi ta muốn bước chân phai vi phía trước thi chần 
trái phủi đạp vào mặt dất một lực F* hướng vẻ phía 

5uư,^JgượcJụi, đất cũng đẩy lại chân ta một phán 
lực F - —F' hướng về pliía tníức (Hình 10.6). VI 
Trái Đất cớ khối lượng Tất lớn nên [ực cùa ta không 
gây ra cho Trái Đát một gia tốc nào dáiìg kể. Còn ta 
c6 khối lượng nhò hơn khối lượng Trái Đất rết 
nhiêu, nẽn phán [ực của mát đất gảy ra cho ra một 
gia tốc, làm ta chuyển động vệ phía trưóc, 

c) Ghi chú : Khi xét tương tác giữa híữ vật thì hai 
vậl <36 tạo Ihành một hệ. Lực tương tác giữa hai vật 

“ - r ■ 4. !U ! I 

được gọi là ĩĩội lục. Các lực khác tác dụng lên hai 
vật gọi là cấc ngoại ỉ ực.. 


[*§ Hãy vận dụng định Mệt III 
Niu-tơn vào vi dụ dùng bứa đòng 
đinh vào một khúc go (Hình 10.5} 
để trả lũi các câu nỗi Sau đày : 

- Có phải búa tác dụng lực lèn 
đinh côn đinh không tác dụng 
lưt lên búa 7 Nói một cách 
khác, lực cố thể stuáí hiện đon 
lẻ được không ? 

— Nếu đinh tác dụng l&n búa 

một lực cỏ độ lởn bầng lực mà 
bủa tác dọng lẽo đinh thi tại ỉao 

đinh lại không đúng yên ? Nói 
một cách kihác, cãp “iực và phản 
lực’ có cân bằng nhau khỏng 7 



* 


Hình 10.5 
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Hĩnh Tữ.e 

63 






Ệ: £>ịnh Èuãỉ 1 Niu-ton : Nếu không thỉu tác dụng tùa lưc náo hoăc chịu tác dụng cùa 
các lục có họp tực bằng không, thi vãt dang đủng YỀn sẽ tiếp tục đủng yẽn T đang 
chuyển đòng sẽ tiếp tục chuyển dòng thảng dỂLL 

f Quân tinh lâ tính chất của moi vật co xu hưõng hao toán vân tốc cả vẽ hưõng về đõ lòn. 

ap , _ ~ . 

í| Chuyển động thảng déu duọc gọi lã chuyên dộng theo quàn tính. 

•Ịk OỊnh ỉuãt II NiU‘ton : 

Gia tốc cús mdt vặt cùng hưóng vởĩ 1ự£ tác dung lẽn vảt Où Lòn cùa i^a tốc ti lệ 
thuận vói đỏ lòn cũa lut vả ti lé nghich VỌỈ khối luông của vật. 

jC _ 

ã s — hay F - mã 

m 

(Trong truủng hop vật chiu nhiếu luc tãc dụng thi F \ầ hữp luc của cảc lưt dỏ). 

'H Khối luong lá dại luông vỏ hướng, dặc trung cho múc quản tinh của các vá*. 

Trọng ÌLIL là lực cun Trai Đát tác dung va ũ các vát, gãy ra cho chứng gia toe roi Lụ 
do. 05 lứn của trong lựt tác dung lẽn mét vỆt goi lã trọng luông cùa vát 

Cõng thữc cua trong lực I p = mg . 

Dinh luát Hỉ Niu-ton : 

f|, Trong mọi trưtìng hỡp* khl vật A tác dụng !Ên vát B một hít, thì vãt ữ củng tác dung 
lại vât A mỏt ỉực. Hat lực này có củng gĩả, cùng dõ lòn, nhưng ngLTơc chiếu, 

'4 ha ^ ^BA ~ 

1 Trong tuông tác giũa hai vật, một lục gor lã lựt tát dung, côn hất kia goi lã phán luc. 
Cảp luc VẾ phán lụt cò nhũng dặc dlểm sau đày : 

ÉÉg — tực vã phản Lưt iLiữn luôn xuất hlỀn íhoac mát dí} đống thủi. 

— Lưc vã phân tưt là hai lực trục dổi. 

ỉftf - Lut vã phán lục khủng cân bâng nhau vỉ chúng dặt vảo hai vật kliac nhau. 


CÂU HÒI VÀ BÀI TẬP 



1. Phâí biểu định luật I Niu-tcr.. Quán tírh lả gi ? 

2, Phát biểu và viết hệ Ihức của định luật II 
Niu-tơn. 

3 „ Nêu định nghã và cấc tỉnh Chat cửa khũi lượng 
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4. Trọng íifững của một vật lã gi ? Viết công thửc 
của trang lực tãc dụng lén một vật. 

5. Phát biểu VỂ viết hệ thức của ổịnh luật 11 
Niu-tơn. 

6 . Nẽ J những đặc điểm của cặp lục vã phán lực' 
trong lương tẽc giữa hai vật, 
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7. Một vật đang chuyển động với vận tức 
3 lĩVs \óu bùng nhiên cãc lực 'ác dụng lén rtứ 
mất di thỉ 

A. vát dừng lại ngay.. 

B. yậl đổi hương chuyển động. 

c. vật chuyểrv động chậm dân rối mởi dtYng tại.. 

D. vật tỉếp tục chuyển dộng íheo hưủng cũ vội 
vặ n tô"c 3 (tVs. 

Chọn đáp ân đúng, 

8 . Càu nầd dung ? 

A. Nếu khăng chịu lực não tác dụng thi moi 
V0.t phái đứng yên. 

B. Khí khống con lực não tâc dụng lén vật nứa, 
thi vặt dang chuyền động sẽ lập tức tìmg lại. 

c. vẻt chuyển dộng dược lá nhớ cỗ lực tãc 
dụng íỀn nó. 

D, Khi tháy vận íốc của vật thay dổi Ihi chẩc 
chắn tã đã có lực ỉãc dụng lên vật. 

9. Một vật dang nằm yén trẽn mặt bán nlíĩi 

ngang. Tại sao ta oớ thể kh ẳng đtn h rấng bân 
đã tăc dụng một lực lén nỏ ? 

10. Trong các cách viết hệ thức của đinh tuật li 
NiUr-ton $du dãy, cách viết nào đũng ? 

A. F = ma ; B. F = - mã ■ 

c. F — ĩtìả ; 0 . —F = má . 

11. Một vệt cô khối I jợng 8,0 kg truơt xuống mội 

mặt phẩíig nghiêng nhền với gia tổc 2,0 m/s 2 . 
Lực gãy ra gia tdc nãy bẳhg bao nhiêu ? 


So sành dộ Idn của ỉ ực nãy vời trọng lượng 
cùa vặt. Lấy 0 = 10 mte 2 , 

A. 1,6 N, nhô hon. 

B, 16N, nhò hơn. 

c. 160 N, lớn hơn 

D. 4 N, lớn hon. 

12, MỌE quả báng, khâi lượng 0:50 kg đang nằm 
yên tr&n mặt cát. Một cẩu thủ dã bòng VỚI mộí 
lực 250 N, Thời gian chản tãc dụng vảo bóng 
là 0,020 s. Quá bỏng bay đs với tổc độ 

A. 0,01 m/$, B. 0,1 m/s. 

c. 2,5 m/s. D- 10 mfe. 


13. Trong một tai nạn giao thõng, mõt õ tã tải 
đãm vào một 6 16 oon đarg chạy ngược 
chiêu. 0 tủ náo chịu lực Jớn hơn ? ỏ tò ĩiầo 
nhận dược gia tóc lớn hơn ? Hãy giái thích. 


14. Đè xách môt lũi: dựng thức an, một người tãc 
dụng vác tửi mõt lực bẩcg 40 N hướng lèn 
trẽn, Hãy miẽu tả ‘phần lực* (theo đỊnh luằt III) 
ữâng cãđi chĩ ía 


a) độ lớn của phản lực. 
b} hưửng của phản lực, 

c) phản ực tàc dụng lẽn vảt nàữ ? 

d) vật nao gãy ra phân lực náy ? 

15. Hãy chỉ ra cặp “lực và qhản ỉực' trong các 
inh huống sau : 

a) 0 tử dâm vảo thanh chẩn dường; 

b) Thủ mủn bầt bông ; 

c) Giỏ dập vặo cảnh cửa. 


Em cổ biét ? 


CHUYỂN ĐỎNG trên "OỆM khí" 

Mấy thế ki đã trôi qua n ÌL ngi lời ta vẫn không rạo rủ cuọt: một thí nghiêm nào cỏ ihỂ kiủm diứng 
trực tiếp đuOĩ: dính luậr I Niu-ron vỉ không loại bó đuọr ITI3 lực hút cứa Trái Đất. Nhung 

ngitởt tã vằn tin váo định luật này vì nổ dã dira đến nhiều hệ qui có th£ kiếm chung được. 
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Chì dển thời dạị hiện nay. hàng kĩ thuật tao ra "đệm khí", nguôi ta Rần như loại hô duực 
lực ma sét, 

Vật chuyển động trẽn "dệm khí" chỉ ch|u tác dụng cúa haỉ lục cân hằng, dứ lầ trọng lực và 
phin lục của "đệm khr, 

Các hình duới dây miỆu tá mút Ihí nghiệm VỀ chuyến động của một vãt liên "đậm khí" gỏm : 

- Một băng đệm líhí cỏ tiết diện ngang hình chữ l'nguơc, trên hai mật bảng cô nhiều lồ nhổ 
dUọc phần bô đ^u dọc theo bỉỉng ‘iHmh MÌ.7 và 10.8!', 


Tấnicàn 

ctíng quửng diện qgạng VệỊ iruạl Cùng qua ng <5iệft 

V B jr 



T \ 

Trước ổo khoáng càch 



VãL tnMl 


Đcm khi 


L n Ihnẳt krt 


Hintì 10. 7. Hộ Ỉhốỉĩg b&ng đậĩiĩ khỉ H/nh 10, B. Tiết diện ngang 

cua ùSng đ$m khi 

— Một vật (ruọt cỏ tiết diện lìgang hĩnh chừ Vngựợc, phía trén cớ rành để cám các tấm cán 
quang cớ chii.-u dãi / khác nhau (Hình 10,9), 


- I lai Cổng quang diện. 

_ Mút dỏng hồ hiện số cỏ thể do được nhíìng khoáng thởl gian rất nhú, cử I ms clến 10 m& 
(Hlnh 10.10), 

Dùng một máy bơm đấy không khí tte bị nén vảo trong lủng máng. Luông khi phụt ra tứ 
các Èỏ tạo ra một "dệm khi* giữa vật và mãng khiến vặt chuyến động dè dàng, Muốn do vằn 
tổc của vậL ta cẩm một tấm cấn quang váo rãnh cúa vặt. Khi m£p trước của tám cán quang 
tới cống quang diện thi dỏng hò hắt dầu lính th&i gian vã khi mép sau đi qua cổng quang điện 
thì nứ ngừng lại. Đủng hở sl hiện lên thời gian để vật di dược đoạn cirởng ỉ. Từ dó tính đưo'C 

ỶÃr- r*r.i> irèi Ai .11 u mfti rri™ MiiAiur điền tí = —-Thí nEhièm cho thấv vàt chuyến động 


y£n tốc rúa vật đi qua mòi cống quang điện, ĩỉ = 

dủu trẽn mang Iruọt. 


rắrr câr quarg 



ninh 1Ũ.9. Vật rruơi trận băng ơỗm khỉ. Hit ib 10.10. Gỏng hổ do thổi g&rì 

hiện số. 

am 
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Lực HẤP DẪN 

Định luật vạn vật hẩp dẫn 


Lục náo giO cho Mạt Trâng chuyến dộng gin như tròn đều quanh Trãi Dất ? Lực não giữ cho 
■ rãi Đấf chuyển động gẳn như trôn đổu quanh Mỉt Trừi HHình T1.1 í 


t - Lực HẨP DẰN 

Niu-tơn ĩà [tguõi dầu tièn đa kết hợp được những 
kết quả quan sái thiẽn vãn về chuyển dộng của các 
hành tinh vói nhưng kết quá nghìcn cứu VỂ sự rơi 
của các vật trèm Thái Đất và do đó đã phát hiện ra 
rằng, mọi vật trong viĩ trụ đều hút nhau với Một lực, 

gọi ỉà ỉựi: hấp iẤárì. 

Lực hăp dần giữa Trái Đất và Mặt Trăng giữ cho 
Mặt Trảng chuyển động quanh Trái Đất. 

Lực htfp dẫn giữa Mật Trời và các hành tinh giữ 
cho các hãnh tinh chuyển động quanh Mặt Trời, 

Khác vởi lực đàn hổi và lực ma sát là lực tiếp 
xúc, lực hấp dẫn là lực tác dụng tử xa, qua khoảng 
không gian giữa các vật. 


Mạr Trải 
Trâng OẩL 


■- 2 p I a> 


3 


- 

-r . 

í 


ề 


=i - 



Mải Ttòì 


Hỉnh 11.1 


II - OỊNH LUÀT VẠN VẶT HẤP DẨN 
1. Định luật 

Nhũng dặc điếm của lực hủp liãn dã dược Niu-tơn 
nêu lốn thành định luật $aú d£y, gọi là dĩnh íusỊt vạn 
vật hãp d ẫỉì : 

Lực hắp dàn gỉừtí hai chất điểm hất kì ti lệ thuận 
vàỉ tích ha ỉ hhỉii Ỉiíọìỉg Cỉiit ch áng lY/ ti ỉệ nghịch vf'Ã 
binh phỉíững khoang cách giũ a chúng (Hình 11.2). 


M\ ^h(ji ^ÍWJ2 *pỉ 

•—-*- - -- -- -- -- - É 11 


* r - 

Hintì 11.2. JL ực tĩãp òềrì 
hai chấi õiểĩTí rrẶm ừêỉì đườog 
trắng nỗỉ tĩ3f chấi đỉểm. 
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2 . Hẽ thức 



F. 



V ;i ••• 


f - 


ViM 




Hình 11. 5, Lì/C hếp ơỗít gịữỀ hai 
vật tĩốỉiỹ ctĩết cờ dạng hỉnh cáư. 




m ] ỉtÍ2 


r' 


( 11 - 1 ) 


trong đó Híp m- Ằ là khối lượng của ìiai chất diéiĩi. 
r là khoảng cách giữa chủng, hệ số ti lộ G được gọi 
là hằng số hấp dần. Han một thế kỉ sau, các phép 
do chính xác cho thấy :G - 6pó7,ltì -1 * N,m"/kg’. 

Hệ thức (11.1) áp dụn g dược c ho các vật thớng 
thường trong hai trương, hơp : 

- Khoảng cách giữa hai vật rát lớn so với kích thước 
của chứng; 

- Gác vật đổng chát và cổ dạng hình cđu. Khi áy r là 
khoáng cách giữa hai tầm và lực hấp dẫn nằm [f£n 
đường nóì ha i tâm và đặt vào hai tâm đổ {Hình 11.3). 

ILE - TRỌNG LỰC LÀ TRƯỚNG HỢP RĨẼNG CỦA 
LỰC HẨP dẫn 

Theo Niu-tơn thì trọng lực mả Trái Đất tác dụng, lèn 
một vật là lực hấp dân giữa Trái Đất và vật đó. 
Trọng lục đạt vảo một điểm dạc bỉét cùa vệt* go ỉ là 
trọng tâm cùa vật Độ lớn của trọng lục (tức trọng 

lượng) theo (IU) hàng : 


F = G 


mM 


(R + h) 


2 


trong dó rtĩ là khối lượng của vật, h là đủ cao của vật 
so với mặt dất, Aí và R khổi lượng và bán kính 
của Trái Đít, 

Mặt khác, ta lạí c6 : p = m.g 


Suy ra : 


GM 


8 = 


ut + h) 


2 


( 11 . 2 ) 


Nếu vật ò gần mặt dấl (h « R) thì: 



8 ■ R l 


(IU 
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Các cống ihức (11.2) và (11.3) cho thấy* gia iốc 
rơi tự do phụ t hn ộc vào dô CHÕ h và Cỏ the cơi là 

như nhan dốì với các vật à gán mặt đất (h « /?). 
Các hệ quá. này họàn loàn phù hợp với thực 

nghiệm (Bong 1 l.l). 


Bâng 11,1. Giã trị của s thạo dộ cao ở 
vĩ06 45°. 


h (km) 

9 (mte 2 3 J 

ũ 

9,606 

1 

9-803 

4 

9,794 

0 

9,702 

16 

9,757 






Định luật vạn vật hẩp dần: Lực hãp dần gỉ ua hai chất diếm hãt ki ti lệ thuần vòi tich 
hai khôi ỉuọng của chúng vả ti lê nghịch, vói binh phuung khoang cách gĩứa chúng. 


= G 




G lã hãng 1 số hãp đản. có già tri bầng 6,67.10'” " m ■ 

Trọng Lực àiĩì mút vặt lè lục hẩp dãn giữa Trãi Đát vả vât đõ 
Trụng tãrti cua vãt Lả đem đãt của trong iưc túa vât 


cảu HÒI VÀ BÀI TẠP 



1. Phát biểu đinh lụât vạn vật hấp dẳn vã viếl hệ 
thức của lực hấp dân:. 

2. tJèu định nghĩa trọng tảm cũa vật. 

3. Tạí SEO gia tốc roi tự do vâ trọng lượng của vặl 
càng én cao thí câng giám. 


4. Một vậi kh6ì lượng 1 kg, ở trẽn mặt đất có 
trọng lượng 16 N. Khỉ chuyển vật tới một điểm 
cách lảm Trái Đất 2 R (R la bán kính Trâi Đất) 
thỉ nõ cò Ễ/ọng lượng bếng tao nhiêu ? 

A. 1 N ; B. 2.5 N ; 

c. 5N ; D.10M, 
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5. Hai tau tỉiuỷ. moi chiếc cố khởi I trạng 50 Dũũ 

tấn ờ cách nhau 1 km. Lấy g - lũ m/s ? . So 
sảnh lực hãp cẫn giữa chủng vửí trọng ưựng 
cùa một quà căn cè khứ lượng 20 g. 

A. Lõm hơn, 

B. Bằng nhsu, 
c. Nho hơn. 

D r Chưa (hể biết. 


6 . Trái Đất hút Mật Trâng vói một lục bâng bao 
nhiêu ? Cho biết khoảng cảch giữa Mật Trăng 
Yả Trôi Đất lã rt = ỉa. lũ 7 m, khdi lưỡng của 
Mặt Trâng m = 7,37.lỡ 22 kg r kh6l lượng cùa 
Trâi Đất M = 6,0.1 o^kg. 

7. Tỉnh trọng uựig của mỏt nhà du hãnh vS trụ 
c6 khòi luợng 75 kg khỉ người có ở 

a ;> trẽn Tréi E>ất lấy g = 9 : BO m/s s ). 

b) trẽn Mặt Trỉng ílấy g nị - 1,70 

c) trẽn Kim Tinh (lấy g kt -8.7 m/s 2 ), 



NIU-TƠN KIỂM CHÚNG ĐỊNH LUẬT VẠN VẬT HẤP DAN NHU THẾ NAO ? 

Ó'thời Niu-tơn ngụửi ta chưa cô diêu kiện làm rhi nghiệm do lục hấp dẫn giữa hai khối luurig. 
Vậy, cơ não cĩể õng tin vào sự đúng íỉrin qủa định luật nãy ? 

Nlu-tơn cho rầng. có thế kicrn chúng đfnh luật náy bằng nhlẾu cách. Một trong những 
cách kiếm chưng là vặn dung dinh luật âế liên đoán một 'vài đặc điểm nào dủ về chuyển 
dộng của mộl hành tinh và xem tụ : : n doán cú phù hợp với kết quá quan sái được của 

hãnh tính dỏ hay khồng, 

Niu-ton da biết rằng, Mặt Trăng ở cách xa tàm Trật Đất khoáng 60 lần 50 với mộr vật ỏ bề 
một Trát Đất. Do đớ, lực hút cúa Trái Đất gây ra cho Mặt Trảng mót gia tốc nhó hrm gia tổc 

rơi tự do (60) 2 11(1, tức l ầ a = = 2,72.10'* m/s z . Mặt khác r Niu-tơn cong biết rằng 

khoáng Cách từ Trải Đất đến Mặt Trâng là r - 3,8.1 ũP m. chu ki của Mặt Trảng T - 2?A ngày 
dèm = 2,3.10* ỉ, nẺn gia íđc hướng tấm của Mật Tràng là ; 


, te 1 . _ 4ĩĩ\ 3,3.10 J1 _ _ _ in j ,2 
3 = úi f = —~—r ■ -— , , = 2.8.10 nVs 


: 


iv.l 


{2,3.10 ) 


5o íỉ^nh hai gia trị CÙA gia tốc. ta thấy chúng xấp xí bàng nhau- 
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ớ Tí ung hục: cư sư La đa biết, Luc kỂ lả dụng cụ dung để do lục và bỏ phận chú yếu cúa nó là 
một I ử xo. Tuy n lìiên r ta. cồn chưa biét duọc việc chế tpo [ưu: kẽ' dua [rên đị n! I I uãi vài' I não- 


I - HƯỚNG VÀ ĐJẺM ĐẬT CỨA Lực ĐÃN Hốt 
CÙA 10 XO 


Cĩ 


1, Lực đàn hứỉ xuát hiện ở hai đáu cua lò xo và lác 

r p 

dụng vào céc vật Liếp xúc (hay gân) với lò xạ, Lam 
nó biến dang. 

2. Hưóttig của lực dàn hồi ờ mỏi đấu lò xo ngược với 
hướng của ngoai Lực gây biên dạng (Hình ]2,lb), 
Cụ ihé là, khi hị dãn, lực dàn hổi của ỉò xo hưởng 
theo trục cồa lò xơ vàữ phía trong , còn kh r’ hị nén, 
hủ: đàn hồì của ìồ xo h ưỡng í heo trục cả a lò xo ra 

ngoài 


C1 


Dùng ha.1 tay kéo dãn một lỏ 
xo (Hình 12.la). 


a) Hai tay có ch[u lực tác dụng 
của lò xo khống ? Hãy nâu rõ 
điểm đạt, phương vã chiểu cua 
các I ực nãy. 

b) Tại sao lò xù ehĩ dãn đến mỏt 
mức nào đè thì ngùng dãn ? 

c) Khi thủi kẽo. lực não đã làm cho 
lò xo lẩy lại chiêu dái ban đẩu ? 


II - Dở LỔN CỨA LƯC DÀN HỐI CÙA LÒ xo. 
DỊNH LUÂT HÚC 

Ai -cũng biết, muốn Lò xo dân nhiểu hơn thì phải kéo 
manh hon. Dổ là vl lực đỉln hổi đã ưlng theo dể 
cLiííng tại lực kéo. Tuy nhỉẻn, đọ Lớn của lực đàn hồi 
liên quan dến độ dãn cũa Là xo như thé’ [lào thì 
không phài ai cũng biết, Nhà vật lf ngươi Anh 
Rử-brit Htìc (Robert Hookc, 1635 - 1703) Là người 
đầu tiên dẫ nghiỀn cứu và giủi quyết được vấn đổ này. 



Mình 12.1 
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1. Thí nghiệm 


Ị Lực của lò xo ở Hình 12.2b 
cò độ lớn hàng bao nhiêu ? 

390 ? Muốn lãng lực cùa lù xo IỂỈÌ 

2 hoac 3 lán ta làm câch nào 7 

■ 



Hình 12.2 


Dìmg một ]ò xo và một số quả cân giỏng nhàu rồi 
bố trí thí nghiệm như ở Hình í 2.2. Khi chưa treo 
quá cân vào lò xo, lò xo chim bị dãn vả c6 dỏ dài 1 ự 
nhiên (Hình I2.2aj Khi treo quả cần (gọi là tảij 
cỏ trọng lượng p vào lò xo, lù Xo dãn ra đốn một 
mức nàũ đó Ehl dừng lại (Hình I2.2b). s 

Theo định luật UI Niu-tơn thí lực mả quả cân kéo 
lò xo và lực cùa lò xo kéo quả cán luòn có dộ !ứn 
bằng nhau và bằng F. Khi quả cân đứng yên ta có 

F = p = mg. 

Tneo tiếp I , 2 quã cân vào lò xo (Hình l2.2c, d). 
Ở mỗi lần, ta do chìéu dài ỉ cùa lử xo khi cỏ ta ã và 
ỉ 0 khí bỏ Lã ì rổi tính độ đãit Aĩ — ỉ — ỉ fr San dó ghi 
các kết quà vào mộl bàng. 


Bâng 12.1 Kổ quẳ táu được tư một lin lám thí nghiệm. 


F = P(N) 

0 .0] 

1.0 

2.0 

3,0 

4,0 

5,0 

6.0 

ỮJ dài ỉ (mm) 

245 

205 

324 

366 

405 

446 

4$4 

ũộ èãn ỏi (mm) 

G 

4D 

79 

ỉ 21 

160 

201 

239 


m Cảo két quâ irong Bảng [0 
12.1 có gợĩ ý cho ta một mối liên 
hệ nào không ? Nấu có thì hãy 
phát biếu moi liên hê đô. 


2. Giói han đản hôỉ oia ỉô xo 

Thí nghiệm còn cho tháy, liến trọng lượng của tải 
vượt quá một giá trị nào đỏ Ll tì độ đỉn cùa lò xo sẽ 
không còn tì lệ với trọng lượng của tải và khi hỏ tầỉ 
di thì lò xo khống co được vé đến chiêu dài /(, nữa, Ta 
nứi > 15 xo đã bị kéo dãn quá giới hạn dãn hồi củú nồ. 


httD://sachviet.edu.vn 







































V 


3. Oịnh Suắt Húc 


Khi cighìỂn cứu mối liền hệ giữa dỏ lớn cúa lực dàn 
h6i với độ hiến dạng (dợ dân hay dộ nén (Hình 
1:2,3}) của lò xo, Rô-bớt Húc díi phát hiện ra dinh 
ỉ uât sau dây, gọi ] à địtth ỉnậ f Húc : 


Trơng giới hạn đàn hồi. độ ìân cảũ ỉ ực iỉồỉĩ hòi 
cùa lõ xo tỉ lệ th aậtì vói độ biến ílạng của là xo. 


F, h = k M 


( 12 . 1 ) 


Hệ &ố ti lệ k gọi ìềi độ cứng (hay hệ sò dàn hồi) 

của lò xo. Khi cùng chịu một ngoại lục gãy biến 
dạng, Jỏ xo nào càng cúng thì càng ÍL bị biến dang, 
do dó hệ số k càn g lớn. 

Đơn vị của íỉộ cứng .là niulơn trên mét, kí hiệu 

làN/m. 


4, Chú ý 

<7.) Đối với dãy can HU hay dúv thép, lực đàn hồi chỉ 

xuất hiện khi bi ngoại lực kéo dũũ. Vỉ chế trong 
trường hựp này lực dàn hrìí dưực gọi lù lực cảng. 
Lực căng có đicm dặt và, hướng giống như lực dàn 
hổi cùa lủ xo khỉ bị dăm 

bi Đối với các mặt tiếp xúc bị biến dạng khi ép vào 
nhau thì ỉực đản hồi có phươỉtẬ Víddiíg góc vớỉ tĩìậí 

tiếp xúc> 




IW 



Hiíìh ĩ 2.3, Khi tò xo bị néo thỉ độ 
nén !ồ (lo - ỉ) và F ahi - k(l 0 - ly 


s bực đàn hòi cũa lõ xo xuất hiện 0 cả hãi đấu của lò xo vã tác dung vào cảc vât tỉẾp xúc 
HỆ (hav gânl với nò làm nó biến dang, Khi bt dãn, luc dãn hối cữa ỉò xo hLtìõng vào trong, 
cỏn khi bị nén, lục dán hdi tủa fõ xo huóng ra ngoái. 

í>Ịnh luật Hút í Trong giửi han dan hòi, dỡ lủn cúạ lục đửrt hổi cùa ịù xo ú lẽ thuận 
vói đỏ biỂn dang của lõ xo : F dh = k àí 

trong đõ k lá đã cúng (hay hẽ so dãn hôi) của hò xo, cô don vi lá N/m, I ầl " I ĩ - íyl 

1 ịft dộ bfen dạng (độ dãn bay nén) Ctia lú xo. 

i|| Đối vội dây cao 5U, dày thép..., khỉ bì kẽo lir dãn hối duoc goi là lục câng. 

í| ũóỉ vợi các mat tiếp xủt bị biển dạng khí ép váo nhau, luc dàn hổi tỏ phưong vuông 
góc vòi mật tíÊp xúc 
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CÁU HÒI VÀ BÀI TẬP 



1 . NỀU những dặc diểm (vé phương. chiêu, điềm 

đặt) của lực đàn hồi của 

a) íó xo. 

ỉ>) đây cao su, dày thép, 
c) mãi phẳng tiếp xúc. 

2, Phải biểu định luât httta. 


3- Phá ưeo một vật c 6 trong lương bằng bao 
nĩiiỀư vão một lò xo cố độ cứng k = 1 00 N/m 
để nồ dã n ra dươc 1 ũ cm ? 

A. 1 000 N ; B. 100 N; 

c. 10 N ; D. 1 N. 


4. Mọt tô xo có chiểu dâỉ tự nhiên bãng 15 ơn, Lõ 
xo được giữ ctf dịnh tại một đấu, oờn điu kia 
chịu một lực kèo bằng 4,5 N. Khi ấy lõ xo dãi 
18 cm. ĐỌ cứng của lố xo bằng bao íìhiẺu 7 

A. 30 N/m ; B. 25 Nj'm ; 

c. 1,5 Mím ; D. 150 N/m. 

5. kíỡt lo xo có ch éu dãi lự nhiên 30 cm, khi bị nén 
ló xo dãi 24 Cĩíi vã lực cân hổi của nd bằng 5 H. 
Hòi khi lựt đầíi h 6 i của lò XD bị rén bằng 10 N 
thi chiều dải của nỏ bẳng bao nhiỄu ? 

A, 1{Ị om ; B.4ũcm] 

c. 48 cm; 0.22 cm. 

6 . Trao một vậtoó trọng lượng 2,0 N váo một lớ xo, 
lõ xo dãn ra 10 mm. Treo nột vật khác oờ irọng 
lượng chưa biết vầo lủ xo, nố dãn ra 80 mm. 

a) Tính độ cứng của lờ xo, 

b) Tính trọng lưạng chưa biết, 


Em có biết ì 


Lực KỂ 

D ựũ vão d inh I uật Hũc nguửi la. chế iao 
ra ỉuc kế. Tiên lục kế r úng VỚI mồi vạch 
dộ •ì»uửi ta khô:’-g glu : ne iịhi írị rùa 
dộ dan mả ghi giá ui cúa luc đàn hâỉ 
tLirm^ũng, Tuy theo c Ang dụng mà lực kế 
có cấu tào VA hình dạrg khác nhau (Hình 
12.4). Tuy íihiẻm bộ phân chú yếu van lá 
mộí ỉõ xo. 

I ,ục kế lã một dung cụ tto lục rất thụặn 
riặn nhung khủng duực chính xác lắrtu 
Khi sừ dụng, kh&ng đuục đo Iụl lứn quà 
giới han đàn hồi cúa lò xo lực kế. 



Hinh 17.4. Ba kiềii iực HỂ ỉò xo 
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Nguởt ta thướng nới đến lực ma ỉát như nói đến một lục cán trử diu yến động. NỐI chi cú lực ma 
sát thì mọi trục cứa động ccrst ngùng quay, mọi bảnh *e s£ ngúng '5n, 

Nh ung nẽu không cứ lục ma sít th i ta không thế đi bộ hay đi se được, Ti ạ i sao vậy ỉ 

Việc nghiên cứu tực ma sát s£ gi úp ta nhặn ra và giải thích dưọc nhiéu hiện luạng mã ta líhỗng 
ngã lả"dã củ lục ma sãt tham g]a, thậm chí cơn giữ vai trò chủ yêu. 


I - LỰC MA SÁT TRƯỢT 

ô Trung học Cứ sỏ La dã biết, khi một vạt chuyển 
động trượt trên một bề mặt, thì bổ mặt tác dụng lèn 
vật (tại chỗ tiếp xúc) một lực ma sát trượt cản trữ 
chuyển dộng của vật trên mặt tỉứ. 


1. Đo đỡ lóii cua lưt ma sát ừuựt như the nào ? 


Thí nghiệm : Móc lực kế vào một khúc gỏ hình hộp 
chữ nhật dật trẽn bần rổi kéo theo phương ngang 
cho khúc gỗ chuyển dộng gẩn như thắng dẻu 


(Hình 13.1). Khi ấy, lục kế chỉ đỏ lớn của lực ma sát 
Irưưt lát dụng vào vạt. Ta 1 àm như thÊ vài lán,, mỗi 
lẩn ghi giá trị mà lực kế chi, Sau đó lảy giá trí trvng 
bì ữh ỉàm độ lớn của 1 ực ma sát trượt. 


2* ĐÓ ỉớrt của lut ma sát trượt phụ thuộc 


2. Oộ ỉỡn của luc 
những yếu tố nào ? 


Cúc thí nghiệm cho thầy, độ lớn c&a iực ma sát trượt: 


ũ) không phụ thuộc vào diện tích tiếp AHC vả tấc độ 
củiỉ vật. 


h) tỉ lệ vỏi độ ỉồn của áp lực.. 

c) phụ thuộc vào vật ỉỉệu và tình trạng của hai mặĩ 

tiếp xúc. 



Hình ĩ 3, í 


Độ lớn của lực ma sát trượt 

thiĩAr 1 rVhTíPiA '||' 1—' 11 tn ní=;rs 


ct 


Diện tích liếp xúc cùa khúc gõ 
với mặt hàn. 

— Tổc độ của khúc gả. 


— Áp lực len mạt tiếp xúc. 

— Bàn chặt va các điểu kiện bể 
mặt (độ nhám, õộ sạch, độ 
khô....) cùa các mật tiếp xũc. 

Em hãy thừ nêu các phutrng ẩn 
thi nghpệm kiểm chủng, trong đỏ 
chỉ thay đổi một yểu tố còn cảc 
yếu tò khấc thì giữ nguyên. 
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Bảng 13 1, Hệ số ma aất trượt Cgân 
dúig) tủa mcỉ sổ cãp vãi liệu. 


Vãt lĩêu 

lui m 

Mí 

Gỗ trẽn go 

0.2 

Thép LfỄ?l thèp 

0.57 

Nhõm Irèn thép 

ũ,47 

Kim loai trên kim íoạị 
:'đã bôi -rợn) 

0.07 

.Nước ẩả inèn nườc dã 

0.03 

Câĩ su trẽn bè tống khđ 

0,7 

Cao su trên bẼ tông Ưứl 

0.5 

Thuý tinh InỀn thuỷtmh 

0.4 


m Búng cho hòn ĨJÍ Fan trên 
mạt sền nằm ngang. 

a) Tại sao hòn bi lán chàm dẩn ? 

b) Tại sao hôn bi lản đưực mọt 
lícạn đMửng khã mới dửng lạỉ ? 



Hmh 13.2 



Hình 13.3 


3. Hệ sồ ma sát truot 

Hệ sò tì lệ gì ưa độ ]<jn cua lực mu sát mrọt và ỏộ ldn 
của áp iực dược gọt là kệ sổ mi sáĩ írưựi, kí biêu lả jU r . 


F 

LL = 

V 


(13.1) 


Hệ số ma sát trượt phụ thuộc vàũ vật liệu và tình 
trạng cùa hai mại tiếp xúc, Nó không có đơn VỊ và 
dưục đùng đế tính độ Lớn cửa lực ma sát trượE. 

|_ - p I 


4. Công thức của lục rna sãt trượt 

= i\ N 


(13.2) 


lĩ - LỰC MA SÁT LẪN 

Lực ÍXÌÁ sát lan xuất hiên khi một vật lán trân mặt 
một vật khác, tíé cản lại chuyển dộng lan của vặt. 
Thi nghiệm dio thấy lực ma $ãt lăn rất nho so với 
tực ma sát trượt. 03 

I ■ 

Trong trưừng hợp ma sát trượt có hại cần phải 
giảm thì ngươi ta thuủng dùng con líUì hay ổ bi dạt xen 

vào giữa hai mạl liếp xúc (Hmh 13*2 và Hình 13,3), 


111 - LỰC MA SAT NGHI 
1. Thế não ỉà ỉưc ma sát nghi ? 


Ở thi nghiệm trẽn Hinh 13,1, nếu. ta kỂo lực kỄ với 
một lực nliò thì khúc gõ chua chuyển động. Mặt 
bàn đã tác dung vào khúc gỏ tực ma sái nghi cân 
bâng VỚI lục kío, làm khúc gỗ dửng yên. 
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2. Những đặc diểm cửa lực ma sát nghi 

tỉ) Lực ma sát nghỉ có hưởng ngược với hướng ciiĩL lực tác dụng 
song song vói măt tiếp xúc, có dộ [ớfị bầng độ IÓI1 cùa lục tác 
dụng, khi vật cỏn chưa chuyển động, 

b) Khi lực tác dụng song song vrìi mặt tiẻị) xúc lớn hơn một giá trì nào 
áủ thì vầt SÊ Irươl. EÀẻú (ló chứng tồ hít' ma sắt mhỉ cồ dồ ỉởìì cực dúi 

J 3 b . _ LI ■ B ■ 

hằng giá trị này, 

Thí nghiệm còn chứng tỏ, khỉ vật trượt lực ma sát trượt nhỏ hơn lục 
ma sát nghi cực đai. 

■ na 


3, Vai trò của lục ma sát nghi 

Nhờ có lực ma sát nghỉ ta mứỉ cấm đuạt các vật trèn tay, dinh mới 
được giữ Lại à iưrìng,, sợi rnớì kết dược thành vải. Cũng nhò có lực 
ma sát Jìghỉ mà dày cua roa chuyên độn g, bang chuyền chuyển 
đuợc các vật lừ nơi này đến noi khác. ĐỐI vứì người, động vát, xe 
cộ, lực ma sát nghĩ đóng vai trò ỉ ực phát động làm cho các vật 
chuyển động được. 

Khi người đi (Hình 13,4), bàn chân dạp vào mặt đất một lực 

ma sát tighí F mSrt htrám g VỂ phía sau. 

Mật đất dã tác dụng vào bàn chân một lực ma sát nghỉ 

/; mn hướng về phía trước (Hình 13.4). Lực này ítdng vai trrì 

ỉ ực phát đỏng làm cho người đi được. 

■ 

Vi dụ : Một (hung gò crì trọng lunrtỊỊ 240 ^ chuyển động thảng đểu trên 
sàn nhà nhử mội lực ilÃy nằm ngang có độ iỡn 53 N. 

a) Tim hệ ỉ5 mạ sủt ỂTLltrt giỉiiĩL thùng gỗ vả sàn nhã. 

h) Thùng gô lúc LỈÍỈU dứng yên. Nến ta dẩy nõ bảng một lực 53 IH theo 
phương ngang thì nồ cớ chuyển đọng không ? 

Gìài: ứ} Đo sàn nhà nàm ngang rén; N — p = 240 N. 

VI chùng gò chuyển dộng thảng dêu: 

F mĩt -F= 53 N 
F. 53 

Hộ số ma sál (rượt: = •,. = 0.22. 

mr 

b) Không, VI lực đề làm cho thùng gố chuyển dộng lừ đứng yãi lán hơn lực 
giữ cho thùng gỗ chuyên động tháng đều. 
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Hĩnh 13.4 
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Lưc ma sát truut: 

1 - Xuát hiện à mặt tiếp xúc cùa vặt đang; tnrot trèn một bế mát; 

Cỏ hướng ngươi voi huủng cùa vãn tốc ; 

^ — Cô đõ lòn ti tè vói dò ỉón cùa ãp lực ị 

Hẽ số tĩ \Ề £lửa dở \õn cùa lyc ma sát truot vã độ ỉon của ap lục gọí lả hè số ma 
sãt truot Hệ SỂ ma sát trươt phụ thuủc váo vãt liêu vã bnh trang cúa ha! mặt tiép 
xũc vã đuọc dũng dế ttnh lụt ma sát trưcrt. 

tòng thúc; = ịi T N 























Lưc ma sát ỉãn : 

Xuất hiện à chỗ tiép xuc của vật với bế mật mà vật lăn trẽn đủ để cản tro 
chuyên dỏng Lãn ; 

— Rất nhô 50 voi ma sãt truơt, 

Lut ma sát rtghi: 

Xuất hiện ò mặt tiếp xúc của vãt vớỉ bể mạt để giữ cho vảt dũng vẻo trẽn bé 
mặt dò khi vãt bf mỡt lụt tãc dưng song song vồi măt tiếp xúc ĩ 

■ - Có ứộ lớn cưt đại; Euc ma sát rrghí cut dại lòn hon iuc ma sãt trượt. 


CẢU HÒI VÀ BÀI TÀP 



1. MẾU những đặc điểm cũa lực ma sat trượt. 

2. Hệ sổ ma sát trượt lá gi ? No phụ thuộc vào 
nhcmg yếu tó não ? Viết cõng thúc cũsa lực ma 
sát trượt. 

I 

3. Nêu những đặc ểiểm cùa lực ma sàt nghỉ. 


4« Trong cãc cách viết câng tbửc của lực ma sát 
trượt dưới đắy, eâcti viét não đúng 7 

*• Hna = ; 6 F ms = pẠ > 

c. F m = ụ t N ; D. F TOl = n t w. 

5. Quyển sách nậm yèn trán mặt bản Hầm 
ngang cố chịu lưc ma sãt nghi hay khòng 7 


7S 
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6. Điêu gi xáy ra dđi vtìi hệ số ma sát giữa hai 
mặt tiểp xúc Ị1ỂU lục ép hai. mệt dó tâng lổn ? 

A. Tăng lẻn i B Giảm di; 

c. Khống thay đổi; D. Khủng biết được. 

7, Một vận dộng viên mồn hốc ũây (môn khúc 
con cắu} dùng gây gai quả bòng dể tuyền 
cho nỏ một tổc độ đãu 10 m/s. Hệ số ma sát 
trượt giOa quà bỏng vã mặt bâng là 0.10. lấy 
g = 9,8 m/s 2 . Hỏi quả bóng đí dược một đoạn 
đường bằng bao nhiôu thi dừng lại ? 


Em có biết ? 


LẢI XE VÀ MA SÁT 

ỊStojôỉ lấì xe mây hình như coi việc tâm xe chuyển bánh lã mội việc.Lìm đem gián. Chí cân "bặt khoá 
điện'' írt nụ* khứỉ động cho động t:ơ hoạt động, vao số ròi tàng ga" ià xong, NIlung th ứ hỏi họ nở 1 111.1 

nhũng ịựr nào lìẾn quan đến việc làm Me: tnuyển bánh khờng ỉ 

Nguyên nhân làm cho MÊ chuyển dộng như &au : Khi dộng cu hoạt động làm quay bánh xe 
phát động thì banh xe này tác dụng vảo m|t đựộng một Lục huống ỴC phía sau . Mậi ổụímgi'ãc 
dung vào bánh xe phát động mội phán lực hưõng VẾ plìM truóụ lảm banh xe chuyên động, NỂU 
khủng co ma sát giũa lốp xe và mạt duởng thì các bính xe không thế tắc dụng lục vào mật 
áuộngvã do dủ xe không thịLi lãc dụng cúa phán lục, rtển không chuyến dóng đuụt, t>híựvậy 
việc cây rả gia tốc cho xe dùỉ hỏi phái cớ mà sãt. Nụõc trên mặt đường làm giam ma s< 1 t vã ÓỊ> 
do tàin gi Am khả nang của nguời Lái xe kiếm soái idr độ và huõng cứa xe. Vi Lìiế kht g£p trui 

mua f lãi xe phái gièm tốc độ của xe. 

Lục cán của khỏng khi cóng là tì'ỈA dạng của ỈƯC ma sát. Khi xe mây chuyến dộng thì khong 
khi se sinh ra một lục ciíi tiứ chuyỂn dộng cùa xe. Lực CÁ n này cõ hucmg ngược V£ ĩi h uun ụ 
chuyển dộng cua xe và cú độ lỏn tí lệ với tóc đjộ í F“ V. NỂii xe chạy nKwh thỊlục csn của 
không khí se tịn. Khi lực cán cùa không khí vả lục ma sãt giữa bánh xe và mật duũng c£n bâng 

vói [ực. phát đủn g th i xe ch u yện động đều. 


A. 39 m ; B. 45 m ; 

c. 51 m; D. 57 m. 

8 . Một tủ lạnh oỏ trọng tượng 690 N chuyền động 
thắng đài trẽn sân nhã. Hệ sti ma sát Ịrượt 
giữa tủ lạnh và sàn nhá lả 0.51. Hòi lực dẩy tủ 
lanh theo phương ngang bằng bao nhiêu ? 
Với lực dẩy tim dược 06 Uiể lâm cho tủ lạnh 
ch uyển dộng ta trạng thải nghỉ dược khống ? 
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— Tại sao đuòng ò tỏ ở những đoạn cong chuông phái lâm nghiêng ? 
” Tạii san ô chữ lẽ bằng phắng cần đật biỂn chi dãn tdc dô cho ử tô ỉ 

— Tại sao vậ Ịrnh nhần tạo bay đuọc vòng qụcirih Trái Đất ỉ 


I - LỰC HƯỚNGTÂM 



1* Đinh nghĩa 

Nhtr dã biết, vạt chuyên động tròn dều có gia tốc 
hướng tầm* Theo đính luật lỉ Niu-tữn thì phẶi cớ lực 
tác dụng len vặt đé gãy ra gi a tỡc đé- 

Lực ị hay hợp ỉực của các lực) íảc dụng vào mật 
vật ch uy én động tròn đều rả gây ra chữ vật giữ tếc 
htíớng tâm gọi ỉà tực hưởng táti t. 

2 * Cõng thirc 

„ . . _tnv 2 _ X. t-iA 1 \ 

F hl =fna nt - = mữ) r (14.1) 


3. Ví dụ 

ứ) Lực hấp dẫn giữa Trái Đâi và vệ ĩinh nhàn tạờ 
đóng vai trò iực hướng tâm. Lực này gãy ra chq vệ 
tinh gia tổc hưdng tâm, giữ cho nó chuyển động 
tròn đểu q nanh Trái Đất (Hình 14.1)* 
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b) Đụt một vật icn một thiếc bàn q uay + Khỉ bỉm chưa 
quay, vật dứng ycrt dưới tác dụng ciia hai lực cân 
bằng. dớ là trọng lực p và phần lực N cùa mủi bàn,. 

Cho bìm quay từ lừ. ta Thây vật quay theo, Khi bàn 
quay, bàn tác dụng thêm vào vật một ỉực ma sáĩ 
nghỉ hướng vào tâm. Lực này gây ra cho vệt gia tóc 
hưdng tâm, giữ vặi chuyền động tròn dỂu (Hmh 
14.2). Ở ví dụ này, Ị ực ma sát nghỉ đổng Vái trù ỉ ực 


hướng lũm. 



c) Dường õ tủ và đưỉmg Hãi ở những đoạn cong 
thường phầi làm nghiêng về phía tâm cong 
(Hỉnh 14,3). Khi xe ỏ tó. tàu hoả di đen đoạn cong, 
phán lực N của mật dường khổng cân bàng với 

trọng É ục p nữa. Hợp lực của hai lực này nằm 
ngang hướng vào tâm của quỹ dạo. làm ô to, tàu hoá 
chuyển dọng dược dỄ dủiìg. 




Hiíìh 14.2 


C1 


a) Lụt nào đầ gây ra gia tốc 
hưởng tảrn cho vặt ? 


b) Tại sao khi bản quay nhanh- 
đen một mức nào đó thì vặt sẽ 

I ■ 

vàng ra ngoái bằn 7 



•ã} bj 

Hình 14.3 , Ũũạrỉ ổíÁĩng sắt nghiêng 


ìỉ - CHUYỂN DÔNG ư TÁM 

1, Tra ]ẹỉ ví dụ tn&t vật trẽn bàn quay (Hình 14.2), 
Nếu tăng tốc dộ góc 10 của bàn quay dến một giá trị 
nào đó thì lực ma sát nghi cực dại nhó hơn lực 
hưứng tâm cần thiết (/' ]u = míờ-'f) giữ cho vật 
chuyển động tròn. Khi ấy, vặt trượt tron bàn ra xa 
tâm quay, rổi vàng ra khói bàn theo phương liếp 
luyến với quỹ Chuyển động như vậy của vật 
dược gọi ỉ à chuyển độĩỉĩi ỉi tâm í Hình 14.4). 


Fmm í ™*} < 



S.VL1Ũ C-A 


httD://sachviet.edu.vn 


Hinh 14,4 

aì 
















Hình 14.5 




y 

Hmh 14,6 


2. ChuvẾEt động tỉ tâm cổ nhiêu úng dụng thực tế, 
Máy vắt ]j tám Jll Etiột ví dạ. Đát vải lĩút vào trong 
cái lổng làm bổng Èưứi kim loạt của máy vát 
(Hình 14.5). Khi cho máy quay nhanh, lực liÊn kiĩt 
giữa nước và vải không đù lởn để đỏng vai trò lực 
hướng tâm. Khí ấy, nước tách ra khỏi vài thành giọt 
và bẫn ra ngoài theo [ỏ iưứi. 


3. Chuyển động li tâm cũng có khi phải tránh- Nếu 
đốn chỗ rò bằng phảng mà õ tô chạy nhanh quá. th [ 
lực ma sát nghi cực đại không đú lớn để dóng vai 
trò tực hướng tâm giữ cho õ tỏ chuyển dộng tròn. 
Ò lử sẽ trượt li tam* do gầy ra tai nạn giao thỡng 
(Hình 14-6)- 


Lực (hay họp Im: cùa các lưt) tảc dung váo môt vải chuyên cĩtìng trôn đếu vã gãy ra 
cho vặt gia tốc huúng tâm goi lá luc huống tâm. 

Công thúc của ỉựt hutng tâm íF hl = - — = fiiftí ? r 


CÂU Hỏi VÀ BÀi TẢP 



1. Phát biểu và viết oống thức của lục hựởng tàm. 

2. 3) Lực huứng tâm củ phải lã mội loại lực mới 
nliiĩ lục hấp dẫn hay khóng ? 

b) Nểu nói (Irong ví dụ b $ ách giáo khoa) 
vặt chịu 4 lực lã P f N, F vầ F h . thỉ dũng 
hay sai ? Tại saa ? 

3. Nêu mộl vải ứrg dụng cửa chuyển dộng li tâm, 

82 


4, Một vặt cố khổl Itrạng m = ?ũ G dặt ở mép 
một chiếc hàn quay. Hói phải quay hản vời 
tẫn sổ vàng lớn nhắt bằng bao nhiêu dế vật 
không vẾng ra khỏi bèn ? Cho blểt mặt bàn 
hỉnh tròn, bán kinh 1 m, Lực ma sát nghi 
cực đại bắng OM N, 


6 .VL 10 .C B 
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7, 


5, Một c lủ cò kíiđí Êưạrcg 1 20Ũ kg chuyển động 
céư qua mỏi doạn du VLíựt (coi lã cung irủn) 
với tốc độ 36 km.ti. Hủi ấp ực của ủ tó váo mặl 
đưởhg íại điểm cao nhắt íHinh 14.71 bầng bao 
nhiêu ? Siết bẳn kính corcj của đoạn cáu vựot 

ià 50 m, Lấy g — 10 m/ỉ 2 , 

A. 11 760 N ; Đ.11950N; 

c. 14 400 'N ; D. 9 600 N. 


'N 



Hình 14.7 


6. Mõt vẽ tinh uhẺn tạc bay quanh Trái Đẩi ở độ 
cao /? bảng bán kính R cùa Trai Đất. Cho 

R = 6 400 krtì VẺ lấy g -10 m, r $ 2 , Hãy tính tốc 
độ vả chu ki q uay cùa vệ tinh, 


Hãy giải Ihích oác hiện tượng sau <Jảy bằng 
chuyển động li tâm : 

a) Cho ‘au đã rủa vào tổ ró! vây một lúc thi 
rau rào nước. 

b) Thủng giặt quần ãũ của mây g;Ẻt cỗ nhiếu 
15 thủng nhỏ ờ thành xung quanh (Hình 14.6), 

ỡ công đoạn vắt nước, van xả nước mử ra vã 
thùng quay nhanh lãm quắn ãũ ráo nưởc. 



Hinh 14.8 


Em cỏ biết ? 


V Ệ TIN H N HẰN ĨẠO CÙA T RẮi ĐẤT 
Niu-ton <33 nẽu ý tuửng. như sau : 

Néu đạt đuực mộĩ khriu sũng đại bric fên đinh cùa mội ngụn núi rổi c«o, vượt r;i ngoài tâng 
khí quyển cũá Trãi Đối vã nếu sừng âú mạnh, tíii nỏ cớ Ihô phúng viên dan dai bãc vãt> quy 
đon võng quạnh rái Đất Thát vậy, nỂu vận tốc cúa đan còn niio thi nõ di theo quy dạo A vá 
rí ri TỉLiốhg dốt. Nếu vộn tốc íúá đíin í(ỉfi hon !hl nò ds theo quỹ dao ỉì hoặc c vá roi xuống (tít. 
Hếu vận tổc cúa dộrt đú lun Ehi nó bây vòng quanh Trãi Đất ĩhí>o quy đạo D. Khi rìy nõ trá 
thành vệ tinh nhìn lạo i ủa Trái oấí (Hiìih M,9)r 


TỐC Độ VD TRỤ - VỆ TINH VIỄN ĨHÔNC 


1. TỐC do VO tíự cẩp I 

K hr YỘ t inh chuyến dộng (ròn đ£u qua nh Trá 5 Dát I ục hấp drin 
cúa Trài Đấi lác dụng ÍỄn vệ tính dóng vai trỏ lục lu lõng ĩãm : 

^Iri ^hr 

_ . 2 
GmM _ m iỉ 

{R + h) 2 = 8 + h 

Irong dô ni lá khtìi krọu!'. rua vè tinh. Từ phưnmg trinh trẽn. 


-iuy ra I 

ỊỊ 



ị ÚM 

V R +ỈĨ 
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Hình 14.9 

33 






















oỏi với cảc vé tinh nhân tạo duực phúng ủ gần mặt đất ú? « Rỉ, ta củ : 


; GM /—r 

= Vs* ív 1 - 


CM 


> 


í 


“hay g = 9,8 rílM K = 6,4.10" m, ía dược V 55 7,9 km/s. Đổ 
dio một vật dế nồ khủng rưi ĩ TỬ Jạí mặt đát, mí tirór thành vệ tinh 

độ 7f 9 knỵ/ỉ; ỉà íốc dộ vo ưu cấp ỉ. 


tfV. độ ném 
của 1 rà i Où . 


Igiing cản gãy ra 
Nguùì ta gọi íóí: 


N5ĩti Í957, lần đảu tiên trong tịch sử loài ngưùi, Lièn xỏ ít;ù) đã dũng lẻn fửa phỏng thành 
cõng vệ tinh nhán lạo CÚJ Trái Đấu Vộ tinh đìu tlỄn nảy cỏ khối lụọng 65 kg, bay một vỏng 

quanh Trải Đât hết 96 phứt. 


2. Vệ tinh viỄn thong 

■ 

Nyutà ta dũng những vệ tinh địja tĩnh tăm vệ tính viền thụng, Vệ tinh địa ĩÈnh cõ quỹ đạo 
chuyến dộng nàm trung mặt phắng của xích dạo vã ồ cách tám Trái Dấl 42 (H)ỈJ km. 

ừ độ cao nãy, chúng oó chu kì quay dũng bằ!tg chư kì quay của Trái Đát quanh ttục của 
nó, rức lả bầng 24 giô, Vì thé chứng đứng yõn tuong doi 'DÙ VÚT Trái Đấu Do dó, fừ một m£4y 
phát ó trên mật đất cớ thể phất mội chũm sóng vở luyỂn cục ngán luân huống tởi vệ í inh. Vệ 
linh thu chúm sõng vó phđỉ.vẻ [tộm í hu trẽn mâl dốỉ (Hình 14.10), Vì câc vệ tinh d|a tinhõrấr 
t ỞO Stì VỚ! bấu k h í quyển, nẽn vùng phũ tớng lã ĩãT rộng. Thêm n ọạ. rh úflg khõng bị súc cán 
của khung khí nên có thể ór láu dãi trên quỹ diữ dú. 



Vệ tinh chuyển 
<!ộrg mýr vóng 
ítìẩt ĨA giộ 


Hình 14,10 


84 
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Bài toán vể chuyển động 

nm NGANG 


Chuyến dộng ném I ã chuyển đóng thuủng gặp trong đừi ađng và trong StT thuậi. ví dụ : 

— Nguủi mảy bay phổi thả bàng cứu trự ttr vị Irí nào để hãng roi trúng mục tiẽu ĩ 

— Pháo thú ph.íi huúng nùng sỹng dặi bác chếch imột góc bầng bao nhiêu dé bắn dạn (rúng đích í 

— Vận động viên phái chọn gõc ném bằng bao nhiêu để nẻm ta, nêm liio đuọc KJ nhất ì 
Trong bái nảy ta chi khao íãt chuyển dộng ném, dữti gtứn nhát lã chuyển dộng nôm ngang. 


I - KHÁO SÁT CHUYỂN ĐỌNG NÉM NGANG 

TÌ 1 hãy khỉũí sát chuyển dộng của một vật bị ném 
ngang từ một điểm o a độ cao h so với mặt dat. Sau 
khi đưực truyền một vận lốc đầu vật chỉ còn 
chịu tác dụng của trọng 3ực (bỏ qua sức cản cùa 
khổng khí)" 


1 „ Chon hệ toạ độ 

Ta chọn hệ toa độ Đế-cấc có gốc tại ỡ, trục hoành 

3 1 J c L 1 I 1 1 

ỡx hướng theo vectơ vận tốc : trục tang Oy hướng 
thèo vecto trọng lực p (Hình 15.1 ỵ 



Ỉiintỉ Í5-T. Phần tích chuyền động 
ném ngang thành hai chư yến động 
ihàrth p.hẩn. 


2. Phân tích chuyến động ném ngang 

■ 

Khi vâl M chuyển dộna thì các hình chiếu M. và M, 
cùa nó trên hai trục toạ độ cung chuỵÊn dỏng theo 
(Hình 15.1). 

Chuyển dộng của các hình chiếu A/, và M, gọi là 
các chuyển động thảnh phẩn của vật M. Như váy, ta đả 
phân tích chuyển đòng niÍTTì ngung thành Etaj chuyểni 
dộng thành phần trôn hai trục toạ độ Ox và í9>'. 
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SI Hây áp dụng định luật II 
Niu-tơn theo mỏi trục toạ ứộ dể 

íirn cãc gta tốc s yí 3 y cũa hai 

chuyển động thành phần, 

Két hợp với điếu kiện ban đầu 
vế vận tốc (l ' 3r1 £IqJ, hãy sác 

định tính châì cùa mỗi chuyển 
đông thành phân. 


3 + Xác định các chuyển động thánh phấn 


C1 


a) Các phương trình của chuyển dộng thành phẫn 


theo trực Ox của M là : 




«x = 0 

(15,1) 

Ũ 

II 

H 

(15 2) 

a 

II 

(15,3) 


r 


h} Các phương trình của chuyển động thành phán 
theo trục Oy của M là : 



(15.4) 

(15.5) 

(15.6) 



Hình 15.2. Quỹ đạo paraiĩQl của 

/TỂiTí ngartg. 



ỉỉ - XÁC ĐỈNH CHUYỂN ĐỘNG CỦA VÂT 

Tổng hợp hai chuyển dùEtg thành phần la dược 
chuyển dộng cùa vật. 


1. Dạng cua quỷ đạp 

Từ hai phương trình cùa hai chuyến động thành 
phẩn (15,3) vã (15,6) la rut ra được phương trình* 
cjuỹ dạo của vật: 




Phương trình (ỉ5.7) cho thấy, lịiiỹ dạo của vật cớ 
dạng parabol (Hình ỉ 5.2), 

2. Thòi gian chuyển đông 

I 

Thời gian chuyển dỏng cùa vật bị ném ngang bằng 
thòi gian chuyển động thành phân, Từ ứỗ suy ra, thời 
gian chuyển dộng của vật bị nêm ngang bàng thời 
gian rơi tự dư cúa vật đưi flj thả từ cùng một độ cao : 

Thay y = h vằo (15.6) ta được : 

Ịỉh 

f = J 7 < 15 - 8 > 
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3, Tầm ném xa 

Gọi L lã tầm ném X a (tính theo pturơhg ngang), ta có 




L = x m a * = ty = M 


2 h 


0 


V & 


(15.9) 


>t vật đưtìổ nêm ngang ô 
độ 05 0 tì = £ 0 m vâi vần tóc đa u 
v fì = 20 m/s , Lấy g = 10 mjs 2 . 

9 ) Tính thòi gian chuyển động và 
tẩm bay xa cùa vãt 

b) Lập phương trinh quỹ đạo của vặt. 


c2 


III - THÍ NGHIỆM KIẾM CHƯNG 

Thí nchiệm bộ trí như ớ Hình 15.3 thư thảv. sau khi 

p ■ m 

búa dập vào thmth 

ngang còn bi fỉ TX-ti tự 


C3 


_ Thí nghiệm đa xác nhân 

điếu gi ? 


thép, bi A chuyển động ném 

do. câ hai dể LI 


yên dộng ném 
chạm cíft'r cùng 


rỉĩội ỉút\ 


C3 



KHbi. ' 



Hinh 15.4r Ầntì ịơâ đươc xừS) 
củs be/ bi A và B đang c(vjyềũ 
dộng. Ta thấy h&ỉ bi tuữn ơ 
mứí dò cao. 




a m 


W7?77ĩĩ77h77ĩ77777?3 

-i-*■ 

Hiỉìh 15.3. Bi B được thanh tỉĩép 
ổàn hốỉ ép vãc uộí dở. Khỉ dùng h ỨA 
đâp I /ào thanh ìhèp, ỉhĩtnh thép gạt 
ờỉ Ạ ỉứf khỏi vái dỡ. ơổng thòi không 
ép váo làu B nữe tèxtt hỉ B fơi. 




Chuyến dộng ném ngang cá thé phản tictì thánh hai chuyên đông th£nh phán theo 
hái truc toa độ (gốc o tại VỊ tri né_m, trục ộx huứng theo vectữ vận tác đẩu ũ ữ , truc 
Oy huõng theo vecto trọng lực p }, 




Chuyên đông thành phần theo trục Ox 
lá chuyên đông thắng đèu vỏi các 
phucmg trinh : Ẹ = ọ 


l \ = v ũ 
K-V ữ t 


Chuyên dộng thanh phán 
lá chuyển dòng rơi tự 
phucrng trinh : s — 3 

- gí 


V- 


do 


trục Oy 

vái tác 







Biết haí chuyến dóng thành phấn, ta suy ra đuựt chuyên dõng cùa vãt 

+ Quỹ dao cùa Chuyến đóng nêm ngang có dạng parabol. 

+ Thói âan chuyến dõng bang thoi gian rdi tựdo cùa vãt dLÉ£ tha tữ ơLing độ cao: f 


+■ Tẩm ném xa : £ = v ữ t “ L' ử 


V 


,2h 


2n 

V* 


s 
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CÂU HÒI VÀ BA! TẬP 



1. Để kháo sát chyyển độrtg nêm ngang, ta 
chọn nệ toạ độ Đé-cầc như thỂ nầo ta thích 
hữp nhất ? Nẽu cách phán tích chuyển động 
nêm ngang [hâiiíi hai chuyển đứng thành 
phẩn theo hái trục tía hệ tQB dộ íũ. 

a ■ I 1 I 

2, Viết cá" phưưrg tinh của har' chuyến d&ng 'ha nh 

phẩn của chuyển động ném ngang vả cho Diết 
tỉnh chất cũa mỏl chuyển đỏng thân h phần, 


3. Lập phương tdnti quỹ dạo của chuyển động 

ném ngang, các cõng Ihức lính thời 
chuyển dộng vã tầm nêm xa. 


4, Bi A có khốĩ lượng lớn gáp đồi bi Ề. Cùng một 
lúc tai mái nhà, bi A dược Ihỏ rơt côn bỉ 8 
được nêm theo phương ngang. 3Ỏ qua Bức 
cản của không khi, 

Hãy cho biỂt câu náo dưòi dầy lá đúhg 7 
A. A chạm dắt trước. 


EL A cham dát sau. 

c. Cả hai chạm đất cìing mửt lúc. 

D, Chưa ứũ thõng tin ứể trà lũi, 

5. Một lỉiốy bay bay theo phương ngang ở đó 
cao 1 ũ km vời tốc độ 720 km/ĩi, Viẻn píii rông 
phải thả quá bom lử xa cách mục tiẻii (theo 
phương ngang} bao nhiẽu dể quả bom rơi 

trúng mục tiẻu ? Lẫy g = 10 mte 2 . Vẽ một cách 
gãn đOn-g dạng quỹ Gạo cùa quầ bom. 

Ê. Một hòn bi lãn CŨC theo jmõt canh cùa mót 

1 1 1 H WÊ m 

mât bẳn tlinh chữ nhật nấm ngang cao 
tì -1 r 25 m. Khi ra khỏi mep bãrt, nõ rơi Muống 
nén nha tai điểm cách mẽp bân L “ 1.50 ITÍ 

(theo ph ương ngang) ? Lấy g = 1Q TTì/s 2 . 

Thoi gian noi của hàn bi lá : 

A. 0,35 s; 3.0,125$; 

c. 0,3 s; D. 0i5 s. 

7i Vởi số Jiệu của bãi 6, hoi tcc dộ của viên bi lức 
rtí khỏi bồỉi 7 

A. 4.23 m/s; B. 3 m/s; 

c. 12mfe’ Ũ. 6 nVs. 


Em cố biếu 


MÔN HẾM TẠ VÀ NÉM LAO 

Nếu em lá nguôi yệu thfdi mồn ném tì, ném taử thi 5LIU khi học: xon... tai nảy om củ thể ỈK>i; 

- Tại sao khi nám tạ phái gỏc néin cáng gần grắ Ẽrị 42,3* càng tốt < 

- Tại sao ném 1*0 XA hưn ném ta nêu như quỹ dạo độc tap vởj kbòi lưụng 'i 

Với một tốc dử ném như nhau, an nêm xa phụ thuộc vão hai yếu td, dỏ là góc ném vả dụ cao 
tan đáu. Mặu ném lừ mặt đất thi tìm xa cục dại khi gức ném bằng 45°. Tạ đuụt ném <j dử cao 
khoáng 2 m i:ni gíH ĩi(4n tài LIU chi hon 42^ mùi chútTKí lục. ihégidi vé môn ném Lũ lã 22 rn LÌV.' 
với góc liêm 42,4° và lốc độ ném vãữ cừ 14 nvs. Tẳm XẠ cúa VẬI rất nhay cám vủi góc ném, Nêu 
góc nêm lả 41 fỉ HÍT Iri gtam chLÍt xíu, thi tảm xa da giám hản ủi. chí cún bằng 15m. Kí íục the giỏ! vê 
môn nòm tao ta m ling vói lốc độ hẻm vão cở 'ỈC iTí/iâ. Sụ khốc nhau vé tốc dộ dẳu giửa ném tạ 
vã ném lao là do khdi fưọng cíta vặĩ ném. Tạ có khdi iLH^ng 7,25 k^, otirr lao có khối lượng 0,s kgj 
ttìc ta nhrt hon- khoáng V i- 1 ' i ìo dó, lục oiíi tay khi duot thẮng d. r ! Iruỵền cho ÌLK> một gi ù toc lởri 
gấp 9 lán BO vtín fa. Tọp d('i mã iao CG đuọc lúc dưồi tay ki*Ị gấp ba tín so v6ã ta tw = , .s lá đoạn 

đường bản tay di cluựĩ khỉ diHíi tay, vào khodng 0,7 m). Đcíy ta chua ké dến dộng tác quay vã duón 
người ờ mởn ném ta. hay diạy vá quay ray ờ mủn nêm lao, cũng Iruyến Ihém tho vật níạt tổc dộ 
phụ vAo khtai^g vài m/s. Vi thế mã ném tao xa hon n^nì tạ. 

Thể còn !SŨC cân ạia kliống. kh 1 ì Ddr yốí nêm tạ,- sức cân CÚA klìõng khí có ánh huứníỊ tucnìg (iõi 
yốLr, mí lãm gFLÌm tảiiỊ ném xa. riỉ l>, I iiệri 0,2 m. Côn cki vói rérn lao, súc cản aia không khi dâng kỂ. 
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Hìntĩ í 6. 1. 3Ỏ thi 
nghiệm xâc đình 

hê 50 .ma sãi. 


I - MỤC ĐÍCH 

Vận dụng phúDiìg pháp liệng lực học để nghiên cứu lực ma sát 
tấc ílụng vào một vật chuyển dộng trẽn mặt phảng nghiêng. Xác 
định hệ sỏ [VUI sát trưự! * so sánh giá trị tìiII ú ưực từ lh ục Tig hiệm 
với số liệu cho trong Báng 13.1 (sách giáo khoa Vật Jí lữ), 

[1 - Cơ SÒ UI THUYẾT 

1. Cho một vật nầm tréti mạt phảng nghiêng p t với góc nglìiẽng 
a so vói mạt nằm ngang. Khi ữ nhỏ f vật vãn nằm yên trèn p. 
không chuyển dộng. Tăng dần độ nghiêng f íxì <Ắ { y vật chuyển 
dộng trượt xuống với gia lốc a. Độ lún của a chí phụ thuộc góc 
nghiêng a và hệ sử jU — gọi là hệ số ma sát trượt ; 

a = gtsincs - ^cosữi (16.1) 

Bằng cách đo a và cu ta xác định được họ $6 ma sát trượt ịi : 



- tanữ - 


a 

g cos a 


(í 6,2: 
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Gi Ét iổc a xác định I heo côn g thức : ứ = -ỹ, trong đõ q □ ang 

í 

đường di dược s đo bằng thước milimét, thời gian ĩ đo bằng đổng 
hố đo thời gian hidn số, điều khien bàng củng tác và cổng quang 
điện. Góc nghìỉng a có thể đọc ngay Irỏrt thưóc do góc có quả 
dọ í. gắn vào mặt plùirig nghiêng. 


lìl-DỤNG CU THÍ NGHIỆM 

1. Mạt phảng nghiêng cứ gắn thước đo góc và quả dọi. 

2. Nam chàm điện gẳrt à dẩu ỉ Ị của mạt phảng nghiêng, có hộp 
oOng lắc dóng ngát để giữ VỀ thả vật (rượt. 

3. Giá đỡ mùt phảng nghiêng. 

4. Trụ kim loại (thép) đường kính 3 cm, cao 3 CIĨ 1 dùng lam 
vật trượt. 

I r 

5. Máy đo thòi gian có cổng quang diện E. 

6. Thước thẳng 800 mrriH 

7. Mội ke vuỗng ba chiêu dùng xác dịnh vị (TÍ đắu của vật trượt. 


IV - LẨP RÁP THÍ NGHIỆM 

1. Đặt máng nghiêng có lắp nam châm diẹn N (Hình lhj) và 
cổng quang diện E lẽn giá đỡ, Nam châm diện N dược láp ờ 
dầu H của máng nghiêng, nối qua hộp cồng tắc và cắm vào ổ 
A cứa dồng hổ do thời gian (Xem I [ình 8,2, Hài 8} nhử một 
phích cấm cứ õ chân. Gồng quang diện £ nối vào ẩ B cua 
đống hồ do thời gian, 

2. Hạ tháp khớp nối dể giám góc nghíẾTig (ỉ. sao cho khi đạt 
mặt đáy tiự thếp lêu máng, tru không thể lự trượt xuống. Đỉéu 
chinh thăng bằng cho máng nghiêng nhờ cấc chân vít của giá 
dỡ, sao cho dãy đọi song song vói mặt phang của thước đo góc. 
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V - TÍĨỈNH TỤ THÍ NGHIỆM 


1, Xác đinh goc nghiêng giói hạn đe vật bẳt đầu truụt 
trên mặt phăng nghỉẽng 

a} Điịi mặt đáy trụ Ehép lẽn mật pitắng nghiêng, TSng dán gớc 
nghỉcng a bằng cách dấy từ từ dầu / của nó, dể máítg nghiêng 
[n.Tọí trân thanh ngang của giá đừ. Chú ý giữ chắc giá dỡ. 

b) Khi vật bắt đầu IrLTOt thì dừng dẩy. Đọc vả ghi gi3 LTỆ (Xn vào 
Bầng 16 . 1 . 


2. Đo ỶÌỀ sò ma sát trượt 

a) Đua khớp nòi lên vị ưf cao hon dẻ tạo góc nghiêng ot > a íy 
Đọc g iá Il ị or, gh i vào Bảng 16.1. 

b) Đồn g hố do thời gian ] am việc ở MODE A *-*■ B và thang đo 
9,999 5, Bật khoá K để đưa điện vào đồng hồ do thời gian hiện 
ătí. Khi đó nam chàm điện được cáp diện từ ỔA cùa đổng hổ có 
thổ hdt và giữ trụ thép trẽn mặt phắng nghiêng. 

c} Xác định vị trí ban đáu J f j cùa irụ thcp : Dặt trụ thép Lẽn đẩu 
H của máng nghiÊng, sái vứi nam chũm, mặt dáy tiếp xúc vói 
mặt phẳng nghi&ng, Éíùng chiếc ke áp sát mặt nghiêng, đẩy ke 
đến vị ưĩ chạm vào trụ thép, để xác đinh vị trí đẩu J 0 của trụ thép 


trèn thưòc do, Ulứ giá trị £, } vào Bàng 16.1 


d) Nới lỏng vít dể dịch chuyển cổng quang diện E dẽn vị trí 
cách ÍQ một khoáng J = 400 Itim, rổi vận V1Ì ham cổ định vị tá 
cong E trồn máng ngh]£]tg. Nhâh ngt RHSHTcàa đổng hổ đế dua 
chĩ thị SỂ vế giá tộ 0.000. 


c)Ẩn nút trẽn hộp cỏng tác để thâ cho vật truợt, rói nhà 
nhanh trưức khi vật dến cổng E. Đọc và ghi thời gian trượt ỉ 

vạn Bíing 16 , ỉ, 


}} Đặt Jỵi trụ thép vào vi trí s ữ và lặp lại thém 4 lần pbứp đo 
thời gian í. 

Kết thúc iíii nghiệm -■ Tát diện dỏng hồ đo thời gian. 

Chú ỹ : Hệ sò ma sát phụ thuộc nhiêu vào trạng thãi bé mặt tiếp 
xúc giữa CỂC vủt (bụi, ẩm ướt, các vặt bám dính trẽn mặt..,). Vi 
vặv cần lau sạch các bể mạt tiếp xúc của máng nghiêng và vật 
trưpt trước khi thực hiện phiíp do. 
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in 


BÀO cắo thực hành 


Họ vá tên: ......; Lđp:.; Ngày:. 

Tên bãi Lhực. hành :......... 

1 - Trà lỏi câu hỏi : Lực ma sãl xuất hiện Khi náo ? Kể tên các loại lực rna sát vã viết Cõng Ihức 
tinh hệ sé ma sãi tn/ợi 7 Phương pháp xác dịnh hệ số ma sát irượt dùng mặt pháng nghiêng ? 

2. Kết quả thực hành 

Bá ng 16.1. Xác định hệ sẽ ỈĨÌS sài Ịyượi , 


«0 

«0 

1 ■ 

= .....: 

LÍ nua _ IN 1 1 

í = "ỉ" 

'■ m Bí K! m a u a ■ 

n 

í 

s = 2s 

é 

. a 

ft, - ran tỉ--— 

gDG5f J( 


1 





2 





3 





4 





5 





Gỉâ trị trung binh 






3} Tính gia tủc 9, hệ SỂ íĩia sảt Erunợt fẦị ứng vứi mỏi lổn do. Tinh giâ trị (rung bình vâ aal aố luyệt dối 
írung binh ciia ỊẦị theo Bảng 16.1. 

b) Viết kết quả xác ổịníi hệ %6 ma sát [rượi: 

= /lị + Aịi. — .± ... 


CÂU HOĨ 

1. So sánh giã lộ hệ sò' ma sảĩ buợi xãc dinh đưọc 2 , Trong phép do nãy. khi lính sai sổ phép đo ^ 
bâng thực nghiệm vứi hệ sổ ma sãt trnọt chũ ta 01 [30 qL;a nhũng ioai sai sd nầo 7 

trong Ẽàng 13,1 (sâch giáo khoa Vật 1:10} ? 
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ONG KÊT CHƯƠNG iỉ 

Động lực học chất điểm 


] - CẢN BẤNG CỦA CHẮT ĐIẾM 

1. Dìéu kiên cãn bầrsg 

Muốn cho một chất diểm dứng cân bâng thì hợp lực của các lực 
tác dạng lén nố phải bảng khỏng. 

F = Fị + Ỉ'2 + +.+ — 0 

2. Quy tắc hình brnh bảnh 

Nếu haỄ lực đổng quy làm thành hai cạnh của một hình tành hành, 
thì đường chéo kẻ từ điểm đổng quy hieu diểti hạp lực của chứng. 

il - BA ĐÍNH LUẬT NIU-TƠN 

1. Định luật ỉ 

Nếu rnộí vạt khổng chịu tác dụng cùa lục nào hoặc chịu tác 
dụng của các lực có họp lực hằng khống, thi vật đang đứng 
yên sè tiếp tục đứng yên* đang chuyển dộng sẽ uép tục chuyên 
động thẳng dâu. 

2. Dinh luật H 

Gia lốc của một vật cùng hướng với tực tác dụng lên vệt. Độ lớn 
cùa gi a tốc ri ÍỂ thuẾn vái đồ lớn cùa lực vằ tĩ ]ệ nghị ch với k hối 

■|_/ i j m I I L I 

lượng của vật. 

ữ = “ hay F - ma 
m 

3. Dinh lưãt III 

Trong mọi trường hợp, khi vật A tác dụng lẽn vật 8 một lực thi 
vật B cũng tác dụng lại vật À một lực. Hai lực này có cùng giá. 
cùng dô lóiự nhưng ngược chiếu. 

^BA = ~Ĩ*ẠB 



httD://sachviet.edu.vn 



III - Lưc VA KHOI LƯƠNG 

■ 

1 * Lực !ià đại lượng vectơ â ếc trung cho lác dụng cùa vật này ]iìn 
vật khác mã kết quá íà gây ra gia [ốc cho vật hay làm vật biốrt dạng. 

2, Khối lượng là đại lượng vớ hướng, [lộc trưng cho mức quán 
tính của mỏi vật. 

I 


IV - CÃC Lưc CO 


1. Lực hấp dản - Dinh íuặt vạn vât háp dan 

q) Lực hấp dẫn giũa hai chất âiổítì bất kì lỉlệ thuận với tích hai 

khối lượng CUEI chúng và ti lệ nghịch với bình phương khoảng 

cách giữa chúng. m m 

F m = G^p- 

r 


Hộ số tỉ lỄ G = 6.67.10 
hấp dần. 


1 l N.m 2 ỉkg 


dược gọi là hằng số 


bị Trọng lục là lực của Trái 
cho chứng g ia Tốc rơi tự do. 


Đất tầc dụ ng vào các vật, gây ra 
Trọng lượng là. độ lớn cùa trọng lực. 


2. Lực đàn hổi - Oinh luật Húc 

Trong giới hạn dàn hổi, lực đàn hổi của lò xo có độ lớn tỉ lệ 
thuận với độ biến dạng của. lò xo. 

/v,h=d A ' 

Hệ số LỈ lệ k gọi là dỏ cứng của lò xo. 


3. Lục ma sát 

Có ba loại lực ma 5ỉU ; 

— Lực ma sát trượt luồn ngược chiều với vận tốc cùa vật trượt 

trên một bé mặt. r x: 

Pmn = /<| A 

— Lực ma sár lan can trở chuyển dộng lan cửa một vặt (rên một 
bÈ mâL Lực ma sit lán nhố hon tực nia sát trượt rất nhiêu. 

I \ ■: 1 

— Lực ma sát ngỉu có một giá trị Cực dại. Lực ma sát nghi cực 
dại lòn hơn lực ma Siti trượt. 

4. Lực (hay hợp lực của các tực) tác dụng vào [Uột vật chuyển 
dộng [ròn díu và gây ra cho vật gìa tốc hướng tâm gọi là 

lực hướng lâm. 2 

.. _ nítr_ 2 

rL “ —— — íĩỉũữ r 


htto://sachviet.edu.vn 





■m 


■Hi 


UHH 


r«riáu 


iAH 


CHƯƠNG III 

I MI ■" —— Ị|W ■ 



• Câc ởỉêư kiện cần bằng. Các quy lác họp lực 

» Voniêíl lực. Cảc dạng cân blng 

• Chuyển ỡộng tịnh tiếin của vật rẩn 

• Chuyển ởộng quay táa vật rển quanh một trục ctí dịnh. Ngân lục 

Tfồfìg chương này chứng ís khào sắt các điéư kiện cán bàng của vật rần 
cùng r ĩỉôt số ổãc điểm cùa chuyển động tịnh tiến vả chuyển động quay quanh 

mội ìrục cỔđỊnh củs 1/đí rằn. 
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Ỉ r/ Cản bằng của một vật chịu 

/ TÁC DỤNG CỦA HAI Lực VÀ CỦA 

BA LỰC KHÔNG SONG SONG 

_ ' - 

Trong dừi sống vã kí thuật chúng ca thường gap những vậi: rán. Đò ìả những vật có kffh thuửc 
dáng ké va hầu như khủng bị biến dạng dưới tác dụng của ngoại lục. Việc xét Sụ cân bằng của 
vật rân mang !aỉ những kết qui cỏ ý nghra thực tiễn lo lớn. 


I - CÀN SÀNG CỦA Mồĩ VẠT CHỊƯ TÁC DỤNG 
CỦA HAI Lực 



Hình 17.1 



1* Thí nghiệm 

Thi nghiệm được bố trí như ử Hình 17.1. VậỊ là mội 
chiếc vộng hay một miếng bìa cứng và nhẹ. Hai 
ròng rọc có trục quay nàm ngang và song song vứì 

nhau. [9 

Thí nghiệm cho thấy* vật dứng yèn nếu hai trọng 
lượng p, vh P i bằng nhau và nếu hai dây buộc vào 
vật nằm trẽn củng một đưòng thảng, Hai dây này cụ 
thể hoá g iá cna ha i vcctơ lực f\ vả F 2 ' 


CT 


Cỏ nhặn xét gì vổ phiíong 
của hai dày Khi vật đứng yẽn ? 


2. Điêu kiện cán hãng 

Muốn cho mật vậí chịu tác dụng của iỉũi ỉực ó 
irạttịỉ thài cáfĩ bằng i thỉ hai ị ực dớ phtíi cùĩĩg gừ Í T 
cú tìg dộ lớn và nguợc chĩỂiỉ. 



(17.1) 
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3, Cách xãc đỉnh trọng tăm cùa một vât phảng, 
mòng bằng phuung pháp thục nghiêm 

Như dã biết, trọng tam là điểm dạt của trọng lực của 
vật. Dựa vào diều kiện căn hàng trên dãy, ta cỏ thể 
đira ra cách xác dinh trụng lâm của vật phàng, 
mòng n hư sau : 


Buộc dãy vào một lô nhò A ờ mcp của vật rồi treo 
nó lén (Hình 17.2). Vật dứng yên dưới tác dụng của 
hai lực cùn bằng : trọng lực cua vủi dặt tại trọng tầm 
và lực căng của dfiy drtt tại điểm A . Do dó. Irọng tâm 
cùa vật phải nảnì trên đường kéo dù] cùa dãy tríío, t ức 
là đường AB tĩến vật. Sau dỏ, buộc dây vào một đícm 
khác c ờ mép vật roi treo vật lẽn. Khi ấy, trọng tâm 
phãi nằm trên đưừng CD. Như vậy, trọng tàm G ì à 
giao điỂm của hai dường thằng AB và co. 



i 



Hình 17.2 



Thí nghiệm còn cho thấy, trụng tâm G cùa các 
vạ t phẳng, mòng và có dạng hình học đối xứn g nằm 
ở'tâm đổi xứng của vật (Hình 17.4). 33 


Em hãy lãm như Hĩnh 17.3 
và cho biết trọng tâm cùa thưửc 
dẹt ỏ đảư. 



Hĩnh 17.4 
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UI' r rr 



I 

K 
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■ 



/íín/r 17.5 



Có n hặn Két gi vị gEẩ của ba 


lực? 



TP 

a) 

Hình 17.6 


11 - CÂN BÀNG CÙA MỘT VẬT CHỊU TÁC DỤNG 
CỦA BA Lực KHỔNG SONG SONG 

1 *Thí nghiêm 

Dùng hai lực kế (gán vào bang &utj treo một vật 

phầng màng, có trọng lượng p và trọng tâm G đã 

biết. Hai lực kc cho biết, độ lớn cua hai lực cáng, 
còn ha] dây cho biết giá của h.ai lực đò (Hình 17*5). 

Dùng một dây dọj đi qua trọng râm dể cụ thể hoá 
gỉá cùa trọng 1 ực. CH 

Thí nghiệm cho thây* giá của ha lực củng ĩiãm 
trong một mật phang. 

Dùng một cái bàng dể cụ Lhể hoá mặt phẳng và 
ve trên bảng ba đường tháng bidu diễn giá cùa ba 
lực. Ta nhặn thấy, híi giá đóng quỵ tại mật điểm. 

VỀ trẽn báng ba vectơ ĩ ], ỉ\ và p (Hình 17.ồa) 
t h eo một tỉ xích quy ước rdi írượt các vectơ ỉ ực trên 
gỉ á của chung dến diểm đóng quy o, la duọc hệ ba 
lực cân băng giòng như ở chất dÉểm (Hình 17.6by 


2. Quy tẳc tổng hũp hai íực có giá dòng quy 

Muốn tong kơp hai lực cé già đống quy íác dụng 
ỉêfí mật rái rắĩi, trước hết tú ừ hư ì trượt hai vecỉơ 

m m r 

lực dó trẻ tì giá cn ữ ch iịỉtg ấếỉt diéữi đổng quy, rô ỉ 
áp dụng quỵ lắc hình hình hành đẽ tìm hợp lực. 



3. DiỂư kiện cân bảng của môt vật chỆu tãc 
tíụng cùa ba lục không song song 

Muốn cho một vật chịu lác dụng cùa ba lực Fi , F 2 , Tị 
không song song ớ trạng thái cân bàng thi: 

— Bã ỉ ực đó phải có giá đồng phẳtìg vù đồng q uy ; 

— Hợp lực của hai lực phái cân bảng với lực thử ba. 

Fị+F 2 =-P !i (17.2) 


7 VL1 o.c ũ 
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Hinh 17.7 



Hình 17.5 


Ví dụ : 

m 

M(n Quẻ cắu dong chíìì c6 irọng 
hAỊtìg 40 N đư<>:- trtío vào [Uớrìg: rữiõ 
rtiẠt sọi day í Hlnỉi 17.7). Day lãm vứi 
tuờng mội góc ừ = 30°, Bỏ q Lia ma sát 
ử chủ liếp xức của quả cẩu vứt urỡrtg, 

I lảy xúc dinh luc cang của dày. và ]ục 
cùa tưòng tác duji£ lèn quả cắLh 

Gĩăi : 

Quâ c au chị u [ốc dụng cúa bu, lục ; 
Trọng lực ỉ ", ỉực cang í cỉìa dày 

và lục N của MỈỊng, Du bò qua ma sảị 

QỂn lục |V vuông góc với tuông. Vì 
quÃ c du đĩtng vgn rủn htJ lọt này pliiii 
(tniìg phảng và đ(HJg qưy 1 ;>Ỉ tâm o 
của quả cáu rj linh. ] 7.&0, 

Tu tEin;rt bu lục Ịren £Ĩ1 của chiúig 
dén dièm dóng quy; nói thực hiện phép 
tòng hụp lục lìliư dã lùin dối vứỉ chy| 
diCiTi, Tỉr các tam giác lục (lĩmli 

\ 7Ã), la cử: 

N=Ptona = 40i«i3(P *■ 23 N. 

T = 2N* 46 N- 








■yt^y 


■i 1" . V 





ỡiếu kiên cản bòng CÚ3 môt vật chiu tác dựng cua hai lục lã hai luc đó phàỉ cũng giã, 
cũng dỏ lởn vá ngược chiếu. 


Điéu kiên cân bang của một vãt dậụ tác dụng của ba Jỵt khủng song song r 

— Ba lực đõ phái cô giá dong phẳng và đồng quy. 

- Họp tực tủa hai ỉuc phái cán bằng vời' lục thử ba, 

Quy tắc tong hpp hat lục có gjả đẾng quy : 


Mưốrr tống hop hai lục có giã đong quy, tniủc hết ta phải trtiol hai vecto lue đò trên giá 
cùa chõng dền diêm đổng quy, rồi áp dung quy tác hlnh binh hành dế tiim hop I uc. 


CẤU HÒI VÀ 3À( TÂP 



1. Phát biểu diẻu kiện cân bằng cửa mội vật rỉn 
chịu tác dung dia hai lực. 


2, Trọng lâm cùa một vật la gl ? T.inh báy 
phưđng pháp xác định trọng tãm cua vật 
phầng, mòng bằng thục nghiệm. 
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3. Cho biết trọng tãm của mội sổ vặt đồng chấí 
va cỏ dạng hinh học dốì xửng. 

4. Phát biểu qịuy tâc tổng bợp haI lực dõng quy. 

5. ĐĨỄU kiện cần bằng cua một vật chịu tác dung 
của ba ìưc không song scng là gì ? 


6. Một vật 00 khtil lượng m - 2 kg dưạc giữ yên 
Irèn một mặt phẩng nghiêng bời một sợ dãy 
song song vủỉ dương dộc chính (HÈnh 17.9). 

Biết gủc nghiêng ct = 30°, q = 9.8 vá ma 
sál \ề không dáng kể. Hãy xác dịnh : 

a) lực căng cùa dãy ; 

b) phản lực của mặt phầng nghiêng SÊn vật 


Hình 17*9 





7. Hai mặt phẳng d& tạo với mặt phẳng nẳm 

ngang các góc ữ = 45 ú . Trẽn haỉ mặt phếng 
đố nguửi ta đặt một quả cẩu dor^ chất củ 
khối íượng 2 kg (Hình 17.10). Bõ qũa ma sát 


vả lấy g -10 nVs 2 . Hỏi áp lực của quả cầu lẽn 
mõì mặt phẳrtg đo bằng bao nhiêu ? 

A. 20 N ; B. 23 N ; 

C.14N; □. 1,4 N. 



e, Mội quá cẩu dốíig chât cò kĩitìi 
lượng 3 kg dược treo vào tường 
nhỡ mót sợi dây. Dầy lảm vửi 

iưdng một gớc a = 2(F (Hỉnh 
17.11). Bò qua ma sái ở ctiữ 
tiép xúc của quẻ cẫ u vời tưởng, 

lấy g = S r B m/5 z . 

Lực căng T của dãy lã bao nhiêu ? 
A. 98 N ; B. 10 N ; 

c. 28 N ; D. 32 M.. 


! 

Ị 



Hình 17.11 
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Chẩc chắn em đa biết câu nôi nổi tiếng của Ác-si-mét khi ủng khâm phá ra quy lắc dỏĩi bấy : 
"Hây cho loi một điếm tựu, tỏi SỀ nhấc bống Trái Đất". Tuy nhiên, đôn bấy chí là trường hạp 
riêng của một vịt rân cỏ trục quay vã quy tác đôn báy chí lã truửng hụp íièniị cúa mút quy lẩc 
tổng quãt hon mà la sẽ họt dưới dây, 


ĩ - CAN BÂNG CÚA MỌT VẬT cớ TRỰC QUAY 
CO ĐỊNH, MQMEN LỤC 


1. Thí nghiệm 

Dùng mội đĩa tròn có trục quay đi qua tâm o, irẽn 
mặt đia có Ithữììg lổ dùng để Ereo những quá cân, 
Tá tác đ ụng vào dĩu hiii ! ực F\ và F 2 nằm trong mặt 
phầng của đĩa, sao cho dĩa vẳn đứng yên (Flình 

18,1)7 

Ta có Ihé gtài thích trạng thai cản bảng cùa dĩa 

như sau : Nếư không có lực Ft thà lực F\ SỀ ỉdhn cho 
đĩa quay theo chiểu kim dổng hỏ. Ngược lại, nếu 
khỏng có lực Fị th'] lực F 2 sẽ làm cho đĩa quay 
ngược chiẻu kim dứng hố. Sơ dĩ đĩa dứng vỏn là vi 

tác dạng làm quay của lực Fị cân bàng với tấc dụng 
làm quay cứữ lực Ê}- 

2. Momen lưc 

Tì băy tlm mỌt dại lượng có thế dặc trưng cho tác dụng 
làm quay của lực, dại lượng này phái có giá trị như 
nhau dổi với hai lực Fị và F 2 trong th í nghiệm trên, 

Ta cứ nhận xét„ Ịực Fị Idm gấp 3 lần lực F 2 , 
nhung khoáng cách ứ -1 từ trục quay đốn giã của lục 
t'- 2 lai lớn gấp 3 lẩn khoang cách dị từ trục quay đến 

giá của lực Fy. Do dổ, nếu lập tích Fẩ thi ta Qố J 

Pịđỵ- Fịd 2 - 



Hinh 18,1 
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Lạp lại thí nghiệm h.àt'ie : cách thay đối khoáng 
cách dị và đọ lớn ụ ùa lực Fị * sao cho F ] d ] = Fịdz 

thì dĩa vẫn đứng yên. 

Như vậy, tã có Cữ sỡ dẻ' lấy tích Fd làm đại! ưựng 
đặc Trưng cho tác d ụng ] ầm qn ay của lực F và gọi 
ià mvrncn ỉ ục , kí hiệu ỉầ M. Còn khoảng cách tí fừ 
trục quay đến giá cua lực gọi là cánh tũy đòn của 
lực. Từ tló, ta có định ng hìa sau đây : 

Momen lực đối vài một trục quay ỉà đại lượng 
đặc trưng ch 0 tức dạng làm qu ay cẩa ỉ ực và được 
do bâng tích cứa lực vói cảnh tay dờn cáa nó. 

M = Fd (18.1) 

Đơn vi cúa moiĩicn lực là nluton mổt (N.m). 


lỉ - ĐIẾU KIẺN CẮN BẰNG CÙA MỘT VẶT CÓ 
TRỤC QUAY CỔ ĐỊNH (HAY QUY TÁC 
IViỡMEN LỰC) 



Hình 18,2 



\ầ. Hãy víỂt quy lác momen lực 
cho chiếc euSc chim khi cản 
bằng (Hỉnh 18.2). 


1 Quv tắc 

Mtíấtt cho mót vạt cỏ trục quay cồ định ở trạng thãi 
cán bứng H thi tòng cúc mởtnen ỉực có xu hướng tàm 
vật quay theo chiều kim dồng hồ pỉưíì bàng tòng cúc 
ỉỉỉữmen lực có Xỉí hưởng lầm vạt quay ngưực chiểu 
kim đổng hổ. 

2. Chú ý 


Quy tắc motncn lực còn được áp dụng cho cả truừng 
hợp một vật khửng cỏ trực quay củ dịnh nếu như 
trong một tình hutírtg cụ thể nào dó ờ vệt xuất hiện 
trục quay. Chảng hạn như tá hãy xét trạng thái câu 
bàng cùa một chiếc cuốc chim dang dược dùng dẽ 


lìẩy một Lỉìng đi (Hình 1S.2). Nếu ta thỡi không lúc 
dụng 1 ực Fị vào cán, thì dưới tác dụng của lực F. của 
tảng đá, chiỂk: cuốc chim sẽ quay quanh trục quay 0 
đi qua điểm tiếp xúc của cuốc vói mật đất. ”™ 
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Momen fuc doi vỡ] một Truc quay lá dai luơĩig dâc trung cho tào dụrrg (ám quay của 
lực vá clươc do bâng tích cúa lục vóỉ oanh tay don cúa no, 

||f M~ Fd 

ip' Oữfl vi cùa momen ỉưc ta rtiuíừii mét. kí hiéu tã Nm 

I^Ị Quy tầc TTiomen lục : 

Muèn cho một vãt cõ truc quay cố đinh ó trang thãi cân bẳngr thi tòng các rnqrnert 
lục oó xư hưung !ãrn vật quay theo chiẺu Kim dống hồ phải bàng tổng các ĩrsomen 
lục co xu huong làm vật quay ngược chiếu kim đống hầ 


CẪU HÒI VÂ BẢI TẬP 

p 



1. :Momen lực dốì VỚ! một truc quey la gì ? Cảnh 
tay độn cùa lực Lã gi ? 

Khi nào thì lực lác dụng vèo một vật có trực 

quay cố định không íàm cho vật quay ? 

2. Phát biểu diéu Kiện cản bàng của một vật có 
ỉrục quay co đinh {hay q uy tác moiĩien lực). 


3. Hãy vận dụng quy 
tắc rrK«rne ri lực vào 
cãc trường hợp sau: 



\r. 


Hitìh 18,3 


a) Một người dung 
Xá beng ơể bẩy một 
hòn dà [Hỉnh 18.3). 

b, Một ngưửi cấm 
cãng xe cút kít nâng 
lẻn {Hỉnh 18.4). 


F. 



Hình 13,4 


c) Một người cắm 

hõíi gạch trén tay 
(Hĩnh 18.5). 


4> Một người dùng 
búa dể nhổ một 
chiếc dinh (Hình 
18.6). Khỉ người 
ấy tác dụng một 

lực 100 N vào ờẩu 
bủa thỉ dinh bắt 

dấu chuyển dộng. 
Hãy tính lực cản 
của gỗ tác dụng 

vão dinh. 


5. Hẫy giải thích 
nguyên tắc hoạỉ 
dọng của chiếc 
cản (Hình 18.7). 



Ị-ỉinh 18,5 



Hintì 18,5 
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Quy tắc hợp lực song song 

CÙNG CHIỀU 


Mudn Lĩm bợp lực của bai lực dóng quy, ta áp dụng quy tắc hTnh bình hành. Mudn lỉm hợp 
lực cúấ hai lực. song song, la áp clụng quy (ác não ĩ 



Miệng 
chấtoèo 



Hinb 19.1 


a) Lực ké cbĩ giã trị F bằng 
hao nhrẽu ? 

b) Chứng minh rang, có thể tim 

jỡ Ă. 

đuợc tĩ số = — (chữ bởi ĩhi 

- V 

nghiệm) blng cách vận dung quy 
tắc mornen luc đũi với irục quay o, 


ì Coi thước ỉã một đoạn thẳng 
nằm ngang, Hãy biểu diễn các 
vectơ í ực P, y P 2 vã bợp lực p 
của chúng. 


I - THÍ NGHIỆM 

Dung mội thưức ilàỉr, cứng và nhẹ t cớ trọng tâm tại 
o và tỉ ùng mội lục lí ế" ĩtiốc vào một Irô TÌ bó tại 0 đế 

treo thước íện (Hình 19. i). Diếu chính cho thước 
nầm ngang nhờ một miếng chất dèo gán ừ mỏi diiu 
c lia th ước. 


1. Sau dó treo 3iai chùm quà cân có trọng lượng pị 
và P-, khác n h au vào Hai ph ía của Lhưđc, rổí thay d Ểi 
khoỉiniì cấub (ỉ, và út, từ hai đìểĩĩi treo 0 ,* cu đến o 


C1 


đé cho thước năm ngang 




Hình 19,2 


2. Bây giờ Ĩ)ẾU ta tháo. 

hai chùm quả cân íìem 
treo chung vào trọng 
tâm o của thước thì 
thấy thước vần Rầm 
n gang và ]ục kế vẩn ch ỉ 
giấ trị F = P^+ P 2 như 

truớc (HMi l9.2j.Vav 
Irọng lực p = Pị + pỵ 
dật tại điểm ỡ cùa 

r I 

thước là họp lực của hai 
l ực ^1 và Py dật tại hai 

I I i ■ I 

điểm Ơ J và ỡ 2 , ỉ® 
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II - QUỴ TẮC TỔNG HỢP HAI LỤC SONG SONG 
CŨNG CHIỂU 


1. Quy tắc 


ứ ị Hợp Ị ực cửa hai lực Sữỉig s 
lực song song, cùng chiều và 
các đô ỉ ôn của hai í úc ấ\\ 


ong c 
có đõ 


ủng 


chiều ì ã một 
lớn hằng tổng 


các độ lân của hai lực ấy, 

■ - ■ 

h\ Giữ của hợp iực chia khoáng cách giữa hai giá 
của hai lực song song thảnh những đoan tỉ ỉệ 
nghịch vớì độ ỉớn của hữỉ ỉực ấy ( Hìn h ỉ 9.3}. 


F - t\ + jft 


E d 




d 


(chia trong) 


(19.1) 


Dễ dàng tháy râng, quy tắc lĩén vản diíng cho cả 
I rườiìg họp than h AB khỏng vuông gỏc với hai lực 
thàn h phán F } và F 2 {ITi nh 19.3). 


2. Chú V 


ũ■) Quy tắc tổng họp hai lục song song cùng chiều 
giiíp ta hiếu thèm vé trọng tám cùa vật. Thât vậy. bát 
kì vật nào cùng có thể dúa thảnh môt số lốn các phần 
nhỏ, mồi phin có trọng lực rát nhỏ. Họp lục cùa cấc 
trọng lực rất nhỏ ấy là trọng lực của vật, Diểm dạt 
của hợp lực là trọng tủm cùa vật (Tlình 19.4), 


Đối với nhưng vật đổng chất và có dạng hình 
học riối xứng thì trụng tâm nằm ỏ tàm đối xứng 


cùa vật. 



lực p thành 

I 


à cùng ch iẻu 


b) Có nhiều khi la phải phân tích một 

hai tực lliành phần Fị và song $[)ng 

với luc £, Vì đủy là phép I ùm ngược lại với lống họp 
lực nên ta có : 

L 


Fi + F 2 = F 


F\_ _ đỵ 
d 




Tứ hệ phương trinh tr&n ta suy ra hai lực f ị và 



Ẽ 


Hình 19.3 


// 

7 

7 

7Z7 


1 


i 


ị\i T 


m 




p t 


Hình 1 3-4 


C3 


a) Tại sao trọng tâm của 
chiếc nhẵn lại nằm ngoài phấn 
vặt ch ất cùa vật {Hì n h '19.5} ? 


b) Nèu một số vật khãờ cà trọng 
tám nằm ngoải phần vật chất 
của vất 



Hỉnh 15.5 
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C4 


Vặn dụng quy tắc hợp lực 
song song cùng chiều, hãy nẽu 


những đạc điểm cửa hệ ba lực 
song song cân bằng (Hình 19.6). 



m Quy tấc tong họp hai lưc song song cùng ctiiéu: 

HH Họp ĩực của hai í ực song song cúng chiéii tã mõt luc song song, cũng chiêu vá cò 
độ lén bảng tòng esc (fọ lởn của hai lực áy : 

Giá của hợp lục chra khoáng cách giũa hai giá của has luc song song thánh nhũng 
đoạn ti 14 nghich vói đỏ tôn của hai lưc áy. F = F l * f 2 

Hj ĨL ì *Ầ 

IIP F ì 

1ÊẾ íchla Ưong) 


CÂU Hỏỉ VA BÀI TẬP 



i, Phát biểu quy tắc lổng hơp ha ực song song 
cùng chiêu. 


2. Một người gánh một thủng gạo nặng 300 N vã mờt 
Ihùng ngõ nặrg 200 N. Đàn gãnh dãi 1 m. Hỏi vai 
người dố pnải đặt ở sểm náo, chịu một lực bằng 

bao nhiêu ? Bỗ qua trọng lượng của dồn gấnh. 

■ 

3, Hai ncựài dung một chiếc gậy để khiêng íĩiột 

CỖ máy nặng 1 000 I\L Điểm treo o5 mây cách 
va! ngưủi di trưủc 60 em vá cách vai ngưdi đi 
sau 40 em. Bỏ qua trọng lường cưa gậy, hòi 
mõi người ch;u một lực bằng baũ nhiêu ? 


4. Một tấm ván nặng 2^0 N dược bác qua mỡt con 
mưong. Ti rụng lâm của tẩm vãn cách điểm Ịra A 
2.4 m vã cách điểm tựa 01.2 m. Hỏi lực má tấm 
ván íât dụng iẽn điểm lựa A bằng bao nhièu ? 

A. 160 N ; B. Sũ N ; 

a 120 N ; D.&m 

5, Hãy sác định trọng tâm của mét bản phăng 
mỏng, dâng chất hĩnh chữ nhật, dải 12 em, 
rộng 6 em, bị cắt mất một phần hình vuõng cũ 
cạnh 3 em â một gôc (Hlnh 19.7) 


1£em 


p—^ 


4i Scm 

Hình 19-7 
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Các dạng cân bằng 
Cân bằng của một vật có 

MÀTCHÂN ĐÉ 



Tai sao õ tò chất trên nốc nhiêu hảng nặng dẽ bf lật dó ở chẻ đuởng nghiêng ĩ 
Tại sao không tật đo được con lít đật (Hình 2 Ũ.Ì} ỉ 


i - CÁC DANG CẢN BÀNG 

Chúng ỉ.Li hãy xét tính chất cùa các dạng cân bầng. 
Muổtl thế ta hây xér sự can bàng của những vật có 
một điểm tựa hay một trục quay có định. 



Hintì 2Q. 1 


1. Cân bằng không bẻn 

Chọn một thưởe có một truc quay nam ngang xuyên 
qua một lò 0 ở một đầu thước, Đặt thước dứng yên ở 
vị trí thản g đứng như trinh 20,2, Khi ấy, trọn g ] ực có 
giá di qua trục quay nCn khùng gãy ra moírien quay, 

Nhưng giữ thước ờ vị trí cân hằng này Tất khỏ* vì 
chí cần l$tn thưóc lệch đi một cMt thối, thì lập tút 
trọng lực gày ra một momtn làm thước quay ra xa VỊ 
trí cần bằng- Dụng cân bâng như vậy gọi là cán bằng 
không bền, Mật vật■ bị ỉệch tơ khói vị tú cân hằĩtg 
không bền thì không thể tự trở vẻ được vị trí dó. 



Hình 20.2 
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Hình 20,3 


Hình 20,4 


o 



V I 

li ■ 

1 l B 

RI i. 

1 * 

I. \ 

V I 

i li 



2. Cân bấrig ben 

Trái lại, nếu đại thước đứng yên ờ vị trí như ở 
Hình 20.3 rhl thấy rằng không dễ gì làm cho thước 
ròi khỏi vị tri' cũn bang này. Thật vậy, nếu thước bị 
lệch khò í vị trí cân bâng này thì trọng lực gây ra 
mọmen làm thước quay trò vế vị trí dỏ. Dạng củn 
bằng như vậy gọi ỉ à cảĩĩ hắng béfỉ. 

3« Cân bằng phiếm đĩnh 

Chọn một thước có trục quay nâm ngang dỉ qua 
trọng tâm của n.6 (Hình 20.4), Khi ấy, thước diítìg 
yỀn tại mọi VỊ trí, vì trọng lực c6 diểm diìt tại trục 
quay nẽn không gáy ra momcn quay. Dạng cân 
bằng này gọi ] à cân bằng phiếm định. 

Nguyên nhãn não đà gây nên các dang cân bằng 
khác nhau ? Đó là vị trí của trọng ĩàìĩi của vật. ơ dạng 
cân băng không ben, trọng tâm à vị trí cao nhớt so với 
các vị trí lân cận. 0 dang cân hằng bển, trọng tâm à vị 
trí tỉĩâp nhất so vói các vị trí lân cận, Còn ờ dậEtg cân 
bẳng phiếm dinh, vị hí trọng tám khổng ỉhay đổi hoặc 
ở mật độ L ă ưủ khủng đổi , 


ỉl - CÀN BÀNG CÚA MỘT VẬT CÓ MĂT CHÂN ĐỂ 



1, Mặt chân đế lã 0 ? 

Có những vật tiếp xúc với mạt phang dữ chúng bang 
cà một mặt đáy, như cổc ntiớừ đặt trẽn bàn, hòm gỏ 
đật trèn sần nhà,,, Khi ấy, mặt chân àẾ là mật ếìây 
của vậi. 

r 

Có những vát riếp xúc với mạt phàng dữ chí ờ 
một só diện tích rời nhau, như bàn* ghè* 
ỗ tõ.Khi ấy, mặt chân để ỉ À hình đa gỉâc lồi nhỏ 
nhất bao bọc tất cả cấc diện tích tiếp xúc dó, 

Hình 20-5 vẽ mịt chẽn dế của một người dứng 

trên mặt đất. 
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2. Đỉéu kiên cân bằng 


Dạt một khối hình hộp lèn mội mặt phầng; đờ nằm 
ngang theo những vị trí khác nhau {.Hình 20,6). 



ớ hai vỉ trí ! và 2, trọng lực có giá xuyẻn qua 


mặt chân đế. Nếu nghiêng vật đi một chút íhì t.rọng 
lực gây m mộl momen đối với điểm tựa A làm vật 
quay trờ vể vị rrí cũ. Vậy, hai vị trí này là hai vị trí 


cân bằng bền. ơ vị trí 3, trọng lực có giá di qua 
đicm tựa A, tức là xuyên qua mép của một chân đế> 
nén vị trí này là vị trí cân bầng khống bển. cỏn ờ vị 


trí 4, trọng tục có giá khững xuyên qua mạt chân dế, 
nén gây ra một mom en lực lật đổ vật. 

• Từ những thí nghiệm trén ta rút ra kết luận : 

Điéu k ìéiỉ cán ỉĩiĩĩĩỊỉ cu ù mệt vát có mọt ch ầu dè 


lá giá cua trọng lực ptĩắì xuyến qua mặí chán đẽ 
{hay ỉà trọng tâm “rơi” trê ti mật chẩn de). 


E I Hay xác đjnh mặt chân dế 
của khối hộp â các v[ lfí 1,2,3,4. 



4 

Hĩnh 20. & 


3, Mức vững vảng cùa cồn báng 

Căc vị trí cân bằng trẽn đây khác nhan về múc vùng 03 Hãy trả lời hai câu hỏi ỏ 

vàng. Vị trí ( vững vàng nhất, oởn vi trí 3 kém vũng ọhẳVỉ bãi. 

nhốt. Múc vữtog 1'Ò/Ịg cỉiứ càn bảĩĩg điỉợc xấc ắịnh hở 
độ cao của trọng tâm vấ điện tích của một chân đế. 

Trọng túm; của vật càng cao và diện tích cùa mạt chân 
dế càng nhỏ thì vật càng dẻ bì lột dổ và ngm.R; lại. sí 



Có ba dang cân bâng ià càn bắng bén, cản bang không bẽn và cân bâng phiếm dỊnh. 




Khỉ vật bi kéo ra khỏi vi tri cãn bầng iuỏt chút mã trọng iục của vãl có xu hướng; 

kéo nó trớ về vĩ trí cân hằng, thì đỏ lá vi trí cán bang bẽn Ị 

kéo nỏ ra xa vi tri căn bàng, thì đó ìầ vị tri cân bàng không bển; 

- gkr nó diing vẻn ờ vi tri mó! thỉ dô lã vi tri cân bâng phiẽm dinh. 

DỈỂII kiên cán bằng củe mót vệt cò mãt chãn đe lả giá của trong iục phaỉ xuyẺn qưa 
rtìot chân dẾ (hay trong tâm “roi" trên mặt chân dẾk 

Muốn tăng múc vũng vảng cùa vát cõ mật chãn đe thì ha thấp trong tâm và tâng 
diẽn hch mãt chản đễ của vât. 
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CÂU HỎI VÀ BÀI TÁP 



1, ThẾ nào là dạng cấn bằng bền ? khủng bén ? 
phiếm định ? 

2. Vị tri trọng íâm của vật cứ vai trồ gi dốr vời mãi 
dạng cân bằng 7 


3. Dỉéư kién cân 

k 

bãng của một 
vặt cò mằí chân 
đe lã gi ? 


4. H ãy chi' rõ (1 ạ rg 
cắn bằng cua: 

3 ) nghệ s ĩ xiếc 
dang dứng bện 
dây (Hình 20.7} I 


b; cãi bút chì 
đưoc clm vao 

■t 

Cork dao nhíp 
[Hỉnh 20.8); 



Hỉnh 20.7 

n 



Hình 20.8 


c) quá cắu đống chát trẽn, một mặt cũ dạng như 
Hĩnh 2D.9. 



5. Ngutf ta dã làm !hế náo dỂ thực hiệ-n được 
mức vững vãng CEO của trạng Ihái cân bẳng ở 
rcbửng vật sau dãy 7 

a) Đèn để bèn. 

b) Xe cần cẩu. 

c) Ũ tỏ đua. 


6. Một xe tải lến lượt chồ cấc vật! ệu say vởi 

r I II 

Khối lượng bằng nhau ; Ihép là, gỏ và vải. 
Trong trường hợp náo thì xe khố bí đổ nhất ? 
dê bị đổ nhat 7 
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H 

Chuyên động tịnh tiến vá chuyến động quay quanh một 
trục cố định là haỉ chuyến động đơn gi in nhất cúi vật 
rán, Moi chuyến động phúc tạp cúa vặt răn đẻu có thể 
phân tích thành hai chuyẾn động nói trên. Cti th£ nẽu 
myi vài ví dụ minh hoa : 

— Chuyển động của mOt chlẾc dinh vft trong tấm gổ 

ÍHinh it.1); 

— Chuyên động cùa hãnh xe đang lần trỄn đuùng í 

— Chuyến dộng của một vận động viên nháy càu 
(Hình 21.2). 



Chuyện dộng tịnh tiến 

CỬA VẬT RẮN 

Chuyẹn động ouay 

CỦA VẬT RẮN 

QUANH một TRỤC CỚ ĐỊNH 



Hình 21.2 


Hĩnh 21. í 



I - CHUYÊN ĐỘNG TỊNH TĨẼN CÚA MÒT VẢI RÂN 


T . ĐỊntì n gỉiía 

Chuyền dộng tịnh tiến củtr mệt vật ràn ỉù chuyến 
dứng trong dứ đường thẳng nỏĩ hai điếm bất ki 
cùa vật ỉưón tuòn song Sửng với chính nó. 

00 

2 + Gia tốc của vật chuyển động tịnh tiến 

Trong chuyển đọng lịnh tiỂh, lất cả cức điểm của 
vật đếu chuyển động như nhau, nghĩa là dể Li oó 
cùng một gia tốc. 


f<f I Chuyến động cùa nhùng vả! 
sau đây cỏ phảt là chuyển động 
tịnh tiến kh&ng ? Tại sao ? 

- Chuyển động của bé nửa trên 
mởt đoạn sống thẳíig. 

— Chuyển íTộrrg của ngưửi 
ng6i trong chiếc đu đang quay 
{Hỉnh 21.3). 



Hỉnh 21.3 
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Vì vậy, ta có thể c r>i vật như m ột ch rít điểm vù áp d ụ ng ổ I nh 
luật II Niu-tơn dể tính gia tck’ của vật : 

_ „ 

ứ = — hay F — mẵ (2LI) 

m 


trong đó F - F\ + F\ +... là hợp lực cùa các lực tác dụng vào 
vật, còn m là khộ"i lượng của vật. 

ả 

Trong truửng họp vật chuyển động íịnh tiến thảng, La nén 
chọn hệ trục toạ độ ĐỂ-các, có trục Ọx cúng hướng với chuyển 
động, rồi chiếu phượng trình, vcctơ F — mấ lẽn trục toạ dộ đó. 



Hìnt ì 21.4 


Tạỉ sao Khi hai 
vậ[ cú trpng lượng 
bằng nhau thl ròng 
rọc vẵn dứhg yèn 
5BU khí thl tay ? 


Ox : F ]X + f 7X + ... = ma (2L2) 

Trong nhiều trường hợp phương trình (21.2) không dủ để tính 
gia tốc a. Khi ấy cẩn thém một phương trinh nữa bàng cấch 
chiếu phương trình vectử F - tnB lÊn trục ỡỵ. 

Oy :F lY + F 2Ỵ + .., = ữ (21.3) 


II - CHUỴÉN ĐỚNG QUAY CỦA VẠT RẮN QUANH MỔT 
TRỤC CỐ ĐỊNH 

1, Đãe điểm cùa chuyển động quay. Tốc độ góc 

a) Khi một vật rắn quay quanh một trục cử dịnh T thỉ mọi dìỂm 
cùa vật déu quay dược cũng một góc trong cùng một khoảng 
thời gian. Nóỉ cách khúc, mọi điểm của YỆt cỗ cùng tốc độ góc 
Cữ, gợi là tốc âộ gốc của vật. 

b) Vặt quay đểu thì ứỉ — conạt. Vệt quay nhanh dẩn thì <0 tăng 
dần. Vặt quay chậm dán thì tì) giảm dần. 


2. Tác dụng cùa mơmen lục đổi vói một vặt quay quanh 
một trục 

I 

a) Thì nghiễm 


Dùng một ròng rọc có đặng là mội dĩa phầng tròn cớ khối lượng 
dáng kổ và có thổ quay khỡng ma sát quanh một trục cđ dịnlì. 
Dùng một sợi đáy không dãn, khố] lượng khùng đáng kể, vâi 


qua ròng rọc, hai đẩu dây treo hai vật nặng khấc nhan (jP 1 >*y 

(Hình 21.4). Hỉ 
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Giữ vật 1 ờ dọ cao h so YỚỈ sàn rối thà nhẹ, ta thấy hai vặt 
chuyến động nhanh dán, còn ròng rọc thì quạy nhanh dần. ỈS 

h) Giâi thích 

1ầ g iải th ích h iện lượng này như thế nào ? 

Vì hai vật có họng lượng khác nhan (FI > p-ụ) ĩ)ủn hai nliánh dảv 
Eác dụng vào rồng rọc hai ] ực càng khác nhau ỈT, > 7NỂU chọn 
chiêu quay cùa ròng rọc làm chiểu (luông thi nnomen cúa lực T ị có 
giá tri dương, còn monicn cùa lực T-} cỏ giá trị âm. Momen í ực toàn 
phần tác dụng vào ròng rục là M = (Tị— T^ịR. Momen này khác 
không ỉàm cho ròng rọc quay nhanh dẩn. 


■ : -:i Bo thời gian 
chuyển động của 
vặl 1 chữ đén khi 
chạm sàn (gọi là íg). 


c) Kết ỉuận 

M omen lực tá c đụng vù o m ót vật ẹuữý quanh một trụ c cồ đình 
làm thay đổi tấí ' độ gỏc của vật. 


3. Mửt quán tinh trong thuyền động quay 


ã) Trong chuyển động quay quanh một trục, mọỉ vặt cũng cổ 
mức quán tinh gibiig như trong chiiyẻn động tịnh tiến, Khi tác 
dụng cùng một moĩncn-lục lẽn các vật khác nhau, tốc dộ gớc của 
vậl nào tâng chậm hơn thi vật đố cớ mức quán tinh lớn hơn và 

ngược Jại 


bị Mức quán tính của một vật quay quanh một trục phụ thuộc 
những yếu íố nào 

Tbí nghiệm 1. Thay dổi khííi luựng của ròng rọc còn các yếu rô khác 
thì giũ nguy ỄIÌ. Muốn thế n ía chọn một ròng rọc làm hàng vật liệu khác 
nhưng cổ cùng kích thLkte và kiểu dáng rôi lặp lại (hí nghiệm như 


ở mục IL2. 

1 



Thí nghiệm 2. TTiay dổi sự phủn bố khối lượng cùa ròng rọc 
doi với trục quay. Muốn thế ta chọn một ròng rọc khác có cùng 
bán kinh, cung khốỄ lượng nhung phan bố' chù yéu ở vãnh ngoài 
(Hình 21.5). Lặp lại thí nghiệm như ò mục 11-2, 03 


ÍVL10.CA 


m Đũ thài giun 
chuyến dộng íf củg 

vệt 1 cho tới khl 
chạm sàn, So sinh 
f, với í c . râii rút ra kềl 

luận về mửv quán 
(inh c5a vạt. 


03 Đũ thủi gian 
chuyển dộng ínCÌia 


vật 1 chũ tới khí 

chạm sản, so sảnh 
vái f 0 ôê rút ra kết 

luận về mức quán 
tính cửa vảt. 



Hình 21.5 
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c) Kế: luận 

Các ihí nghlộm cho llìáy : 

Mức quân tỉnh của mội vật quay quanh một í rục phụ thuộc 
váo khổỉ lượng của vật và vào sự phân hố khối tượng đó ổối vài 
trục quay. Khỏi lượng của vật càng ] ớn và được phân hố càng xa 
trục quay thì momen quán tính oàng lớn và ĩigưực ItL]- 

Thí nghiệm còn cho thấy, khi một vật diing quay mà diỊU naội 
momen cản thí vật quay chậm lại, Vặt nào có mức quán tính lửrt 
hon thì tốc dộ góc của vật dó gỄám chậm hon và ngược lại, 

Chuyển dỏng tịnh tiến cua mỏt vốt rân lã chuyển đỏng trong dó đuõng thẳng nối 
haĩ đièrn bất ki của vấi luỏn luứn song song VÓẼ chính nó. 

Gia tóc cùa chuyển đỏng tĩnh tién đuửt xác dính bảng đinh luãt II Niu-ton : 

i ■ — hay F = má I 

m 

trong á á F * f m tả hop lực tất dung lên vát lĩỉ là k hố i íuúng cùa nõ. I 

ktomen lục lãc dụng vào một ưât quay quanh mồt truc cố định lãm thay đổi tốc đồ 
góc của vật 

Moỉ vật quay quanh một truc đéu cò mức quân tinh. Múc quăn tính cua vãt câng lòn 
thi vãt câng khó thay đòi tòc đõ góc vã nguoc lai, 

Mũc quãn tinh của rrrôt vặt quay quanh mõt trục phụ thuộc vào khối lucng cùa vạt 
vã sư phàn bò khối luông đó đói voi trut quay. 


CÀU HOI VÃ BẢI TẬP 

T 


1. Thế náo lã chuyển ứộng tịnh tén ? Cho một ví 

du VỂ chuyển, dộng tình BỂn thẳng vã một ví 
dụ VẾ diuyển động tịnh tiến cong. 

2. Có thể âp dụng định luật lỉ NÍL-tơn chọ 
chuyển dộng tịnh tiến được không ? Tạỉ sao ? 

3. Momen lực cỏ tàc dụng như Ihế não đối VỠ1 
một vật quay quanh mội trục co định ? 

4 . Múc quân tính của một vật quay quanh một 
trục phụ thuộc những yếu tố nào ? 

H4 


5. Một vệt cò khối lượng m “ 40 kg bấl đẩu trượt 
tràn sân nhá duữí tác dụng của một lực nsn 
ngang F - 200 N. Hệ số ma sát trượt gi [ta vậl 

vâ sản = 0,25. Hây tính ; 

a) gia tóc của vật; 

b) vận lốc của vật ồ cuối g.ãy thứ ha; 

c) đoạn dượng mâ vật di đưọc trong 3 giây 

đẩu. Lấy g- 10 rrưs 2 . 

aviiủ C-B 



httD://sachviet.edu.vn 








6. Một vật cô khối lượng ĩĩỉ = 4 .0 kg chuyển động 
trên mặt Sán nằm ngang dưở' lãc dụng cùa một 

lứt F íiợp VỞI hường chưyển động một gỗc 
a = 30° (Hĩnh 21.6). Hệ số ma ồảrỉ trượt giữa vệt 
và sàn lầ ịiị = Í.3Ũ- Tinh độ lớn cOa lực ỉl: 


a) vật chuyển động với giã tốc- báng 1,25 m/s 2 ; 

b) vậichLyỂni dộng thẳng đếu. Lấy g = 10 m/s 2 . 





"I 1 "I 1 I I II 

r íT* »■ > 


_r-:'_ 2 














/ I «5 


Hmh 21. G 


7. Một xe ca cứ ktìtìi lượng 1 250 kg Ẽươc dùng 
dể kéo mót XỄ moóc có khối lưạng 325 kg. 
Cã hai xe cùng chuyển đỏng với gíâ lốc 

2,15 m/s 2 : Bỏ qua chuyển động quay của cđc 
hãnh xe. Hãy xãcđịnh : 

a) hợp lực tỄc dụng lẻn xe ca ; 
b; hơp lực tác dựng lẽn Xẽ moóc. 

8. Một vật đang quay quanh một trục vởi tốc dộ 
gõc ứ> = 63 rad/s, NỂU bỗng nhiên monien 

lực tâc dụng lẽn nó mất đi Ihi 


A. vật dừng lại ngay, 

B. vệt đổi chiếu quay. 

c, vật quay đéu vỡi tốc độ góc Ci> = 6,28 redte- 
D. vật quay chậm dần rói dừng lạL 
Chọn đáp àn đứng 

9, Đối VỚI vật quay quanh một irục oá dịnh, cấu 
não sau đây lá đúng ? 

A. Nèu kh&ig chịu momen lực tác dụng Ihỉ vật 
phải dứng yén. 

B. KNi không opn momen lực tác dung 1 Í 1 Ĩ vặt 
đang quay sẽ lập tức dừng lại, 

c, Vệt quay dươc lã ntìờ cố momÊH lực lác 

dụng lên nộ. 

D. Khi thấy tổc độ góc của vặt thay đdì tiĩ chac 
chắn lá. ẽã Dỏ mom&n lực tác dụng lén vật, 

10. Mửt quán tinh cùa một vật quay quanh mót 
trục khủng phụ thuộc váo 

A. khối lương của vặt. 

B. hmh dạng va kích ữìưức của vậl. 
c, tốc <fộ góc của vật. 

D. vị tri cùa írucquay. 

Chọn dâp án đũng 



BẢNH DÀ 


Tfong. kỉ ihicặr n^uctĩ ta Ih uỡng dùng bánh đà. 
Đảnh đá lá mỡt bánh xe bàng íbệp có mữc 
q^tỳri tính lớn. Nhờ cõ bành đả mà máy mốc,, 
xe cộ chạy ẽm. Đuối đây là một vải vị' dụ. 

■ I Jr r 1 

Khi mả í các luiVi dan- trÊn mây mái, nguôi 
ta ép nhự luỳi dao vào vãn h cúa đĩa màỉ dn ng 
quay. Luõi dao đi tác dụng vảo dĩa mài một 
momen cản . Mỉidn r.ho tổc đi) góc của đĩa 
mãi giám ít th i phá i dùng đĩa mài cô múc 
quán tính ĩón (Mình 21.7). 



Hình 21.7 Hình 21rS 


Các XẸ lân đuỡng chạy đi chạy lệ i ưén một cỉoạn đường ci i đá. Khi va chạm vào các viên đá, con 
lân chịu một momen cản. Do con làn củ múc quản tinh rất lớn nẽn vẫn lỉln deu c.rên đuởng. không 
n hư người dĩ xe đạp trẽn đoạn dưỡng nãy. 


Động ccr dốt trong 4 ki có ghép một bánh đâ vảo trục khuỷu của dộng cơ (Hĩnh 21.6). Nhò 
cỏ bành đã mã động cơ mói Vượt quít di-ếm "chết" vả chạy êm dừ chỉ có mội kì sính cỏng. 
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Dùng tay vặn vỏl nuức, ta dã tác dụng vào vỡ-l nuức những lực cớ dặc điểm gl ì Khí chế lạo 
bính xe, hình đã, tại í ao phải lãm cho trục quay đi qua trọng tăm cùa các vật đõ ĩ 



Hình 22 ,1 



Hình 22.2 




Hình 



Hình 22.4. Xo iỉUùng chuyếỉì độngit 
tùm cửa hũĩphán í vã 2 íriộí Mu fìhúu. 

116 


I - NGẴư Lực LÀ Gi ? 


1. Omh nghĩa 

Hệ hai iực song song, ngược chiêu, có đậ ỉ ớn 
bằng nhau yổ ciiítg tác dụng váo ítĩột vật gọi Ịâ 
ngán ỉục. 

2 . Vi dụ 


Dùng tay vặn vòi ri, ước ta đa lác dụng vào vùi một 
ngân lực (Hình 22.1). 

Dừng tuanơvit dể vdn dinh ọc, ta tác dựng vào 
tíianơvit một ngẫu lực (Hình 22.2), 


Khi ô tỡ sắp qua đoạn đường ngoặt, người lái 

xe lác dụng một ngẫu lực vào lay lái (vô lâng) 

(Hình 22,3), 


II - TÁC ŨỤHG CUA NGẪU Lực DỐI VỚI MỘT 
VẬT RẮN 

I.Truờng hpp vật khống cô trục quay cổ đính 

Thí nghiệm và lí thuyết đéu cho thấy, nếu vật chì 

chịu tác dụng của ngẫu lực thì nố sề quay quanh 

một trục di qua trọng tam và vuông góc với mạt 

phảng chứa ngãu lục (Hình 22.4). 

■ 

Trong chuyển đòng quay này. xu hướng chuyển dộng 
li tâm của các phần cứa vật ờ ngưọc phía dối với trụng 
lâm triệt tiêu nhau nỄn trọng tâm diứig yên. Vẽ vậy, 
trục quay đi qua trọng tam khống chịu lục tác dụng. 
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2, Truông hơp vât có trục quay cổ định 

Dưới lát dụng CÌIEI ngẫu ]ực vịt sẽ quay quanh trục 
crt đinh âố. Nếu trục quay khổng di qua trọng tâm 
thi trọng tâm cùa vật sẽ chuyển cỉộng trùn quanh 
trục quay. Khi ấy, vật có xu hướng chuyển dộng li 
tâm nén tác dụng ]ực vào trục quay làm trục quay 
bị hiến dạng. Nếu vật quay càng nhanh T xu huứng 
chuyển dộng li tâm của vật càng tón r thì trục quay 
bị biếit dạng càng nhĩểu và có thl gãy. 

VI vặy; khi chế tạo các hộ phận quay của máy 
móc (như bánh đà, bánh xe ữ tỏ.„) thì phải tàm cho 
trực quay đi qua trọng tâm của bánh đà. bảnh xe 
một cách chính xác nhất. 


3. Mo men của ngẫu ỉưt 

Ta hãy tính [Iiùinen cua ngẳu lực đối với một trục 
quay 0 vuớng góc với mặt phầng cùa ngầu lực 


(Hình 22.5). 


,'VÍ = ỉ-ydị + ỉ 7 2^2 


M = F ] (d ì + ẩ 2 ) 



hay 


M - Fd 


( 22 . 1 ) 


trong đó F là độ lớn của mỗi lực, còn à là khũảng 
cách giữa hai giá cùa hai lực và dược gọi là cánh tơy 
đòn của ngẫu lực.”’’ 


C1 



Chửng minh nằng rtiomtìn 


của ngẫu lục khỏnộ phụ thuộc 
vảo vị trí của trục quay vuông góc 
với mặt phẩng chứa nỹẫư lực. 


Hệ hai lục sang sang, nguDc chỉéu cử đủ iỏn bàng nhau vã cùng tát dung váo mòt 


Hệ hai lục song so 
vâỉ goj lã nyảu ỉưt 


Ngầu ỉut tác dung Yãữ một vât chi lâm cho vật quay chú không tinh tíẽn, 
Morncn cũa nguu lục ; 


■ F: dộ lởn của rtiãí lực (N) 

B 

M - Fd J à ; cánh tay đón cùa ngâu lục ựrt} 

n 


„ Af: mo men của ngảu luc (N.m) 

Mornen cua ngẳu lực khòng phu thuộc vãq vi ừi cũã trục quay vuông gỏc vôi mặt 
pliàng chúa ngiu lục. 
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CÂU HÒI VÀ BÀI TẬP 



1 - Ngau lục íà ơi ? Nêu mộE vái ví du vé ngẩu lực, 

V I u I ■ 1 

2 , Neu tác dụng cú3 ngẫu lực ỚỂÌ với mội vật rln. 

3. ViẾt Cùng thửc tinh mom en của ngẫu lực. 
Momen cua ncảií tực có đặc điểm gi ? 

V I 1 |J 

4, H&i lực oOa một ngễu lực oỗ đọ- lởn F- 5,0 N. 
Cánh tay đôn của ngẫu lực ơ = 2ữ cm. 
Mom en của ngẫu lực lả : 

A, 10Ữ N.m; B. 2,0 Njti. ; 

c. Ũ.5 N.ÍĨ 1 ; D. 1.0 N,m. 

5. Một ngẫu lực gồm hai lực F| vá F 2 cú 
F t = F 2 = F vá cò cánh tay dõn d. 

Mủ men cửa ngẫu lực nay á 
À. (F - F 2 )ổ. 

B. 2Fd. 
c. Fd. 

D . c hua biết dược vi CÒỈI phụ thuộc vầo vỉ tí 
của trục quay. 


0. Một chiếc thưởc mảnh có írục quay nấm 
ngang đi qua lípng tãm 0 của thước. Dứng 
toi ngủn tay tác đựng vđo thước một ngẫu tực 
đặt váo hai điểm A vá B cách nhau 4,5 cm vầ 

có độ IỠỈ 1 F a = F b ■ 1 N (Hĩnh 22,6a). 

a) Tĩnh mnmen của ngẫu lực. 

b) Thanh quay ỡi một ỳùc ữ = 30°. Hai lực 

tưõn Èuôn nằm ngang và Y 3 Ĩ 1 dặt tai A vã B 
{Hĩnh 22 . 6 b;. Tinh mo men của ngẫu ực. 





Hình 22.6 
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ỔNG KẾT CHUÔNG III 

Cân bàng và chuyển độ>ỉg 


LẠN BANG,Vi 
CỦA VẬT RẮN 


I - CÂN BÀNG CỦA VAT rần 


1. Cát quy tắt họp lưt 

a) Quỵ tắc tổng hợp hai lực có giá dồng quy 

Trượt hai íực trên giá cùa chứng đốn điểm dồng quy cùa hai giá 
rổi áp dụ ng quỵ tắc hình bình hả nh để tìm h<?p I ực. 

b) Quy tắc tổng hi/p hai lực song song cùng chiếu 

Hợp tực của hai lực song song, cùng chiều là mộE lực song song, 
cùng ch tồn và cồ dộ lớn bang tống các đõ lớn c ủa hai lực ấy. 

Giá của hợp lực chia khoáng cách giũa hai giá của hai lực song 
song thanh nhũng đoạn tỉ lộ nghich vứt độ lán cùa hai lực ĩiy. 

F = Fị + Fy 

£i 

- Ểl 

F 2 dị 

nầ 

f chia trong) 


2, Các điỂu kiện tân bảng của irtột vật rắn 

a) Điểu kiện cân bắng cùa một vặt chịu tác dụng cửa haí lực là 
hai lực đó phiu cùng giá, cùng dộ lón và ngược chiêu. 

/j) Điểu kiện cân bằng của một vặt chịu tác dạng cùa ha lực 
không song song : 

“ Ba lực dó phải có giá dồng phảng và dồng quy ; 

— Họp lực của hai lực phàl cân bảng với lực thử ba. 
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c) Điểu kién cln bằng cùa một vât c ớ trục quay cố đi nh là tổng 
các momcn [ực có xu hướng làm vật quay theo chiểu kim đổng 
hổ hàng trông các momen lực cớ xu hướng làm vật quay ngược 

ch ìều ki m (lóng hồ, 

d) Điều kiện Cân bầitg của một vạt có mạt chần đế là giá của 

(rụng lực phãi xuyên qua mặt chàn đế (hay trụng tâm “rưr ’ trẽn 
mặt chán đế). 

e I Momen tực dối vứi một trục quay là dại lượng dạc ừưng cho tác 
dựng ] àm q uay của lực và được do bẳng tích cùa ỉ ực với cánh tay 
đòn cùa nố r 

M - Fd . 


II - CHUYẾN ĐỘNG CỦA VẬT RẮN 
1 * Chuyến động tĩnh tiến 

ũ) Chuyển động tinh tiến của một vặt rắn tà chuyểá dộng trong đó 
duong thang nối hai điểm bát kì của vật luôn song song với chính nó. 

ì}) Gia tỡ"c cúa chuyển đủng tịnh tiến được tíỉth bầiìg cũng thức : 

^ Ề + F 2 + 

ú. - ———- 


m 




một ttục cố 
* - 


2. Chuyển động quay quanh một trục cờ đinh 

a) Momcn I |ỊC tác -dụng vào một vật 

địrili lãm thay dổi lớe độ guc cùa vạt, 

ỉ?ị Mọi vật quay quanh một trục đều có mức quán tính, Vật cố 
múc quan tính càng lớn thì càng khỏ Ehyy đổi tốc độ góc, 

c} Mức quấn tính c ùa một vật quay quanh một trục phụ thuộc vào 
khối lượng của vật và sự phân bd khối lượng dó dối với trục quay. 

3. Ngẳiỉ lực 

a) Hệ hai lực song H0¥ig s ngược chiểu, có độ lán bầng nhau vầ 
cùng tác dụng vào một vật gọi là ngầu lực. 

b} Ngẫu lục tác dụng vào vật chỉ làm cho vặl quay chứ không tị nh tiến. 

c\ Momen ngầu lực được tính bằng cỏng ihức : 

M - Fd 

m 

trong dớ F là dộ lớn của mỗi lực, d lù cánh tay dòn của ngẫu lực. 
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CHƯƠNG IV 



w Eộng lượng, Bảc toán động :ượng 

• Cõng. Cõng su ẫt 

• Động nãng 

# Tliế nàng, Cơ năng 

* Bầc toán cơ nằng 



í}Ệp thuỷ điện Ỳ-ặrỉỵ 


Khi một hệ vặt chuyển ổộng (hỉ nỏi chung vj tri. vận tốc, gia tốc.., của các vãl (rong hệ thay riỂi (heo 
Uiởì gian. Tụy nhiên, trong nhiêu trưởng hơp có thể tỉm iươc những đại lượng đặc (rưng chc trạng thãi 
của hặ không thay dổi thao thời gian. Đỏ là những đẹỉ lượng bảo taân. Nếu đại lượng bảo toan la mữt 
võ huứíig thì giá trị cúa nb không dổi; íiểií riại ương bảo toàn lã mỡt vectơ thi phương, chréu vả íộ lớn 
cưa nớ khủng dổi. 

Các đình luậí bảo toán cơ bản của cơ học; 

I I 

— Bảo icã ĩì động lương ; 

— Bào toện Dơ nâng. 

Các ỔỊnh luật nây cho phép ta hiểu dtroc sâu sãc nhiéu (hông tin VẾ chuyển động cũa một hệ vđ 
vằn dụng có hiẽu quà trong việc giải nhìếu bái toẾn co hoc. 
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Cái diéu và téíl lứa đẻu bay dưụt: lên cao, Nguyên tầc chuyến động cúa chùng có khác 

nhau khủng I 


I- ĐỘNGIƯỢNG 

1. Xung luông của lục 

a) Ta hãy xét những vĩ dụ sau : 

— Gầu thù A bẳng một cứ đấ vô lè đâ đua bóng vào lưới đối phương. 

“ Hòn bi-a đang chuyển động nhanh, chạm vàơ thành bàn 
dd:i hưứngĩ 

Trong những ví dạ tr&n, các vật (quả hóng, hùn bỉ-a,, r ) dã chịu 
tấc dụng cùa ngoại I ực trong một khoảng ihÊTt gian ngắn, Do thời 
gian tác dụng rất ngán rtẻn ta phải tạo ra những lực cỏ độ lứrt 
đáng kể gây ra hiệu qu:i làm dổi hưóng chuyển đống của vật. 
N ói cách khác : ỉực cô độ lớn đáng kể tác đụng lên một vật ĩrong 
khoáng ỉh ời giai t ngẩn , cà thềgẵy ra biểìỉ đổi dáng kể trạng thái 
chuyển đổng của vật. 

b) Khi một I ực F tác dụng lẽn một vật trong khoảng thời g iỉin Aỉ 
thì tích Fầỉ được dịnh nghĩa là xung lượng cùứ ỉ ực F irộng 

khoảng thời gian At ẩy. 

ơ đính nghĩa này T ta giả thiết lục F khủng đửi trong khoảng 
thời gian tấc dụng Aí. 

Dơn vị xung tượng cùa lực là niutơn giày (kí hiệu N,s). 

2. Đông lượng 

ữ) Tác dụng của xung lượng của lực có thể giải thích dựa vào 
định luãt II Niu-tơn. 

I h 
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Gíi sử lực F (khrtng dổỉ) tác dụng lèn một vật 

khối tượng m đang chuyển động với vặn tốc i?|. 
Trong khoảng thời gian tác (lụng Af t vận tốc của vặt 
biến đổi thằnh v 2 nghĩa là vật đù có gia tức ; 


Ư2 - ổ. 

a = * t 
ăí 

Theo dịnh luật II Niu-tơn : 

■ - 

mã = F 


Ut- — V 


m 


Aí 


] - = F 


Suy ra 


mú<2 - mdị - FAt 


(23,1) 


Vế phải cha (23.1) chính là xung lượng của lực 
trong khoáng thời gian Aí 1 còn vế trui xuất Kiện dộ 
biến thiên của đại 1 ượng p = ÌĨIV. 


b) Đại lưựng p được gọi Ìk độìig iiỉỢỉiẠ cảữ Uìậí vật. 

Động ỈUơĩtg của mát vội khấì ỉưựĩtg m đang 
ch u yển dòng với vện ỈÓC V là đại lượng được xác 
đĩnh hời công thức : 

p = ĩtw [23.2) 



p 


Hĩnh 23-f 


Động tượng lã một vectơ cùng hiíứng vớt vận tốc 
cùa vật (Hình 23 J ). Đơn vị dộng lựọng iằ kílủgam 
mét trèn giủy (kí hiệu kg.m/s). HI ; 


C2 


c) Từ (23,1) ta cố thỏ viết: 

h-Pi* ĩ'& (23.3a) 

hay Ạ/5 = FÁỈ (23,3 b) 

Công thức (23-3b) cho thấy : 

ỉ)ọ biến thiêu độitg Ỉượỉtg của mật vậí trong một 
khoảng thờĩ giữĩì uâờ đố bảng xung ỉượng cúừ tàng 
các ỉ ực tác dụng íétì vật trong khoang thời giàn dó. 

Phát biểu này được xem như mộí cách dỉển đạt 
khác của định luật ìỉ Niu-tơn. 


m Chũhgi minh rằng đơn vị 
động lượno cũng cỏ thể tính ra 
niutơn giãy (N,s). 



Một lực 50 M tả.c dụng váo 


vật khoi lượng m ”0,1 kg bôn đẩu 
nằm yởíi ; thờĩ gian tác dụng là 
0,01 s. Xác định vận t6c của vặt. 

1 ì ■ b 
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V ỉ du - 


Một quá bông gAu cổ kbtìl ỉuợng 
nr - 46 g cíanạ nÈim yên. Sau mọt cú 
■ơánh „ quủ bóng bay len với vận tòc 
70 nVS- Tíóh xuiil; Ivợngcúa lưc ưiu 
dụng vii dộ lứn trung bình cùn lục 
tác đụng, biết chòi gian tác dụng lá 
0,5,10-*$. 

ữidi ,- 

m = 0,0+6 Itg ; t' = 70 m/s 
Tà cú : 


b'A< = mu - 0 = m\ì = 3,22 kg.iìl/s 



A(jnv) 

Ai 


= 6,44.1 o 3 



CJ-- ~—Q 

Hỉnh 23.2 


Ý nghĩa : Lực dử mạnh tác dụng ttn một vật trong 
một khoáng thfri gian hữu hiỊn Ibt cớ thể gây ra biến 

thiẾn dúniỊ lượng của vậi. 


N - ĐỈNH LUẬT BẢO TOAN OỚNG LƯQNG 

1. Hê cố lập 

Một hệ nhiẻu vật dược gọi lỉt cố lộp khi khỏng có 

ngoại lực tác dụng lẽn hệ hoặc nếu cỏ thi các ngoại 
lực ấy cán bằng nhau. Trong mứt hệ cứ lập, chỉ có 
các nội lực tuông tác giữa các vật r Các nội lực này+ 

theo định ] uật IĨI Niu-tơn trực đối nhau từng do i một, 

2. Đinh luật bác toàn đông lượng cúa bệ cô lập 
Xét một hệ cỏ lập gồm hai vâE nhỏ* lương tác 

với nhau qua các nội lực Jp| và P 2 trực đối nhau 
(Hình 23,2). Theo định luật HI Niu-tơn : 



Dưới tác dụng của các lực F ì và F 3 trong khoảng 
thời gian Át, đọng lượng của mỗi vật có độ biến thiến 
ỉẩn lượt là Ap I và ầp 2 . Áp dụng cõng thức (23.3b) 
cho từng vật, ta có : 

= P\Aĩ (23,4) 

ốp 2 = F 2 Aĩ (23.5) 

Từ định luật III Niu-Lơn, ta suy ra ầp 2 = -ÀP} hay 
àp } + &P? = 0. NÊU p = Pị + p 2 lã dộng lượng 

cùa hệ thì biến ĩhtèn dộng lượng cùa họ bằng tổng 

các biến thièn động lượng của mỗi vật: 

■ 

j\p - Ap-ị 4- ấị >2 — 0'. Biến (hi£n động J ưọng của hệ 

bầíig khớng, nghía là dộng ĩuọng của hộ không đổi, 

Pi+P 2 = không đổi (23.6) 


124 


httD: //sach viet. edu. vn 






Kết quả này có thê mở rộng cho một hệ củ lập 
gổm nhi Ểu vệt và dược phát biểu nh ư sau : 

Động lượng của Ỉỉtột hệ ũ ó lập ỉầ một đại lượng 

bảo Utàtĩ . 

Phất biểu trên dược gọi là dịnh Ị nát bảo ỉoàìt 
động lượng. 

Định luật bảo toàn động lượng có [thiêu ứng 
dụng thục tế : giải các bài toán V 11 chạm 1 làm cơ sỏ 
cho nguyên tắc chuyến động phán lực*+. 


3. Va chạm mẽm 

Xví ví dụ một vật khòi lượng m Ịf chuyển dộng Irên mọt 
mặt phảng ngang nhẩn với ván tốc ư s , đến va chạm vói 
một vật khối lương nu đang nằm yên trẽn mặt phàng 
ngang ấy. Biẽt răng sau va chạm hai vật nhập làm một, 
chnyổn đòng vứi cùng vận tốc Ư . xác đỊnh ữ . 


Vì khỏng cố ma sát nên các ngoai lực tác dụng 
gtìm oó các trọng lực và các phán lực pháp tuyến* 
chúng cân bằng nhau ; hệ í m I . m 7 \ Jà một hệ cỏ 
lạp* Ap dụng dịnh luật bảo toàn động lượng : 

ĩtĩịVị = (ttÍỊ + ff^)ổ 


suy ra 



a«i 

Mị + m 2 


Va cliạm trẽn đay cùa ha ỉ vật m I và m 2 dược gọi 

là va chạm mềm, 

■ 


4. Chuyển dộng bằng phản Im: 

■ 

Cái diéu hay lẽn được IÍL nhờ cớ kbỏng khí đã tạo ra 
lực nâng tỂc dụng lén diều. Trong khoảng không 
gian vũ trư (khủng cớ không khí), nhà vật lí Xỉ-ôn- 
cốp-xki (người Nga) đả nêu ra nguyên tắc chuyển 
dộng bang phản lực của các tcn lừa. 

Giả sử ban đầu t£n lửa dứng yÈTi. Động lượng 
ban đầu của cả rên lửa bàng khống. Sau khi lượng 
khi khối lượng m phụt ra phía sau vơỉ vận tdc ĩ?, 
thì t£n iíia khối ]ương M chưycn dộng với vận tốc 
V" (Hình 23.3). Đông lương của hệ lric đtì tà : 

rĩĩĩĩ + htv 




Hình 23.3 



httD://sachviet.edu.vn 


















Giâl thích hiện tượng súng 


giặt khi bán. 


Nếu xem tèn lửa là một hỗ cỗ lập (trong khoang 
không vũ íTLỊ, \ii cát (hiên thể) í hì dộng lượng ciia 
hệ được bảo lOíin : 

mu + MỸ = 0 


hay 


V = - 


m 


M 


V 


(23,7) 


OOrng thúc (23,7) chứng Lồ răng V ngược hưứttg 
với Đ, nghĩa là tên lừa bay lèn phía trước ngược với 
hướng khí phạt ra. 


C3 


Như vậy, các con tàu vũ trụ, tên lừd,.., có thế bay 
Lrong khoảng k hỏng gi LUI vũ crụ, không phụ thuộc mồi 
trường bén ngoài là khứng khi' hay là chân khủng. 


b ■ 


Đỏng luụng p CÚ3 một vặt la mặt vecto củng hướng vòi ván tốc cùa vật va được xàc 
định bòí côngthữc p = mĩĩ. 

Lực dũ manh tác dung I4n mõt vát trong mỏt khoang thời gian thi có thể gãy ra ÍƯ 
biển thiên dõng Íưụng của vật dó. 

Đông luông cùa mỡt hẻ Lò lập là mõt dại loong boo toán. 


CÂU HÒI VÀ BÀI TẬP 



1. Nè J dị ih nghía và ỳ ngh'a của động lượng. 

2. Khi nào động lượng cùa mộl vật biéin thiên ? 

3. H Ế cù lập llã gì 7 

4. Phãt biểu địrth luật bảo toàn động tựụng. 
Chửng tỏ rằng đinh luằt đo lưỡng đương VỞ5 
dinh lu&t Hỉ Niu-tỡn, 


A. N/s. 

B.N.S. 

c. N.m. 

D. N.rin/s 


Chạn đảp ân dứng. 

6, Một qưẻ bóng dang bay ngang vdi động lượng 

p thi dập vuộng gõc váũ ĩTiột tường thắng 
đứn§, bay ngược Irở íạj theo phương vuông góc 
với bức tướng với củng dọ lởn vận tốc. Độ biến 
thiên động lượng cửa quà bủng lã 


A. Q . B. p. 

c, 2p, Đ, -2p, 

Chọn cảp án đúng. 


5. Dõng lương được tính bằng 
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7. Mội vãt nhó khối i LiỢhg m - 2 kg trượt ít uống 
một đưừig dũG thắng n hần tại mớt thới điểm 
xác định có vận tđc 3 sau đó 4 s có vàn 
(ốc 7 m/s, tiéj ngay sau đó 3 s ưậí Cũ đặng 
lượng {kg.THi'5) Já 

A. 6. B. 10, 

c. 20 D. 28. 

Chọn đáp ăn đúng. 


a. Xe A cò khối lưụng 1 ODD kg và vặn tốc 
60 km/h ; Ke fl có khối ượmg 2 000 kg vá vả n 
tốc 30 km/íi. So sánh dõng Lídhg của ohOng. 

9. Một mãy bay cõ khổì lượng 1ẼO 000 kg, bay 
vởi vận lếc 870 km/h, Tính động lượng cua 
mảy bay. 


Em có 



CHUYỀN ĐỘNG CỦA TÊN LỨA 

Nguyên tấc chuyến động cú3 tftn lửa khác 
hẳn vớ* riguyẻn tẳc chuyển dộng của õ lõ, làu 
hoà. Khi 6 tỏ tàng lốc, mại dưỏng lác dụng 
các lục ma 5ãt theo phưomg ngang (Ẻn các 
bđrih theo huúng chuyến dụng và các 
ngoại lực náy gãy ra gia tdc cho ỏ tõ. 

Còn tên lứa cần phài tăng tóc trong 
khoáng không gian vo trụ chân kh&ng, ớ dỏ 
khủng cú một tầc nhãn bẽn ngữái nản cà đc 
"dríy nguợc lại". Một tèn lửa chuyến động 
òảng cách phỏng ra một bộ phận của chinh 
nó theo huủng nguục vớ* huớng chuyến 
động. Bộ phẬn này chính .ã khối các nhiên 
liệu đuục đốt cháy - tạo thánh khí thíil. Khói 

khí tháỉ này và bộ phân còn la ỉ cứa lèn lứa tác 

dụng lẽn nhau các lục trục dổi (định luật Ị II 
Niu-tơn), L^rc do khối khi thải tác dụng lẽn 
phần cùn lại cúa tên lửa gọi lục &1y của 
dộng cơ lẽn liúa. Lục nãy đáy phản cỏn lại cúa 
tÊn lửa lẽn phía trước, làm chó tẽn lửa tăng 
tốc, Sự thay đổi tốc dộ tên lứa khi nó đang 


V = 0 
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Hĩnh 23.4 

Tên iửa nhiều tểng 


LUI.. Dự -L li 1 1 1 ỵ UUI EUL. uụ LCI1 I Uil lv.ll 11(1 UaIIIỊịỊ 

hoạt dcng dược tính theo cõng thửc Xi-ỏn-tổip-ski sau : u — ƯQ = wln-^ ; trong dỏ V — V lả 

độ tăng tốc dộ ĩ£n lứa khi khổi lụọng thay dối lũ dểh M, n là tốc dộ phụl khí dổi với tên 

lửa. Ớ dây ta thay LÍU dEểm của tèn lừa nhiều lảng, trong đó JM duọe giám do llẽn tiếp bỏ dl 
các tảng đã hét nhiên liỆu. Một tên lưa đưạc gọi là lí tirứng khi vẻ tỡi đích chi còn lại lìhửng 

khơi luọtig hou ích. 
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Công và công suất 



Trong những trưởng hợp nào sau rtãy, khái niêm "tửng" ctì nội dung đúng như dà học ở lóp ô ? 

1. Khỉ ủ \ò diiig chạy, đông cơ ố tỏ sinh cõng. 

2. Ngây cỏng cứa. ỉTiủt 'lái ?.& \ề 5Ữ 0QL1 đồng, 

3. C6 công mải siũ, cứ ngày nện kim. 

4. Cộng thánh danh toài, 



Hm 24.1 



Nêu ba vi dụ vế lụte sinh 


cững. 



Hintì 24.2 


1-CỎNG 


1 * Khối mệm vẽ công 

Ở lứp 8 t la dã học : 

ữ i Một lực sinh công kh i nó tác dụ ng l-èn một vật và 
vậí chuyển dâi: 

bị Dưới tác dụng của lực F, khi vặt chuyén dời một 
doạn s theo hưổtog cừa lục Lh\ cõng do I ực sinh ra là : 

A = Fí (24.1) 


C1 


2. Định nghĩa công trong ừvõng họp tổng quảt 

XỂt một máy k to, kéo một cũy gỗ trượt trên dường 
hảng một SỢI dây câng. Lực kẽo F nằm theo 
phương nghiêng của dây dược phán tích ra hai 

Thành phần là P n và F. (Hình 24.2): 

ĩ - K + ị 


trong dó F n vuông góc vổi phương chuyển dời và F s 
nằm theo phương chuyển đòi MN của côy gỏ. 
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Ta thấy rầng nếu chỉ có F :i tác dụng thì khỏng lạo 
ra ch uy ến dời mong muốn. Trái Eại chính thành phần 
F[ c ủn p đã kéo Cãy gỗ chuyển dời theo bướng MN 
{Mi V = ĩ), 

Nói cách khác, chỉ có thành phần F của F 

sinh cống, 

Công này gọi [ỳ cõng ciia lục F, được tính theo 

công thức : 

A = F ịr MN- F s f (24.2) 

Gọ ì ữ là góc tạo bỏi I ực p và chuyền dờ( M N 
(Hình 24.3), ta cứ : F s = Fcosct 

Vì vậy, cỏng thức (24,2) có Ihể viết: A = FjC06C£ 





ỉíìtì 24 3 



Kỉìi lực F không doi íac dụng lẽn mợt vật vú 

chuyển tĩởt mát do ũ II s theo 

m 



củiĩ ỉực dé 

hfỉp vâi h ưởrtg cảữ tực gth’ ữthị cỏtig thục 
hiện bỏì lực dó được tính theo ciỉỉiỊỊ ihức ỉ 



A - Fs cosữ 


(24.3) 


3, Biện luân 

Tuỳ theo gi ấ trị của oosữ ta có các trường hựp Sâu : 

a) a nhọn, cos. ÍI > (Ị, suy ra A > 0 ; khi đó A gọi lã 

công ph ất dộng, 

b) ct = 90°, cos « = 0, suy ra A = 0 ; khi điểm dặt 

cùa lực chuyển dời theo phương vuỏng góc với liíc 
thì lực sinh cồng A = 0. 


Chù ỷ ; 


li ở câu hùi dấu bài họũ rtay t chi cỏ 
lui tmờng hợp L va 3 trong dó khái 
niệm “cùiiễ" cỏ nội dưng dúng như 
diĩ tỉịnh njỉhTu, 

2, í lai cách nổi “lục sỉnh cửnẹ." và 
“lục thực hiện cbng" li Lưựng 

duung. 


J, Kli i tnộl vỊl (ác dụng lực ỈCn một 
vật híiik: vi diổnri đặt của lực đó 
chuyến dời ty eíing núi vậc đỏ 
cOng iưtặc thực hiện củ!1£„ 


BVL1Ũ.C-A 
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Hmtì 24.4 


[£ Xác dính dâu tủa cong A 
trong những trưởng hợp sau : 

a) Gởng của ỉực kéo của động cơ 
tì tà khi ồ tD lén đtìc : 

b) Cổng của ỉựo ma sát của mạt 
đướng khi ố tô fén dốc ; 

c) Công cùa trong lực cùa vệ tinh 
bay vòng tròn quanh Trãi Đất ’ 

d) cỏng cửa trọng lực khi may 
bay cất cã nh. 


Ví (ỉụ : 

Ô tô có kliííi I ưt ftjịẸ nuột Lầh. chuyển 
ứộrtg tói tri?n một dưỡng nằm ngửng 
có hÉ số rua sát rrưự /í = 0,2. Tĩnh 
cóng tủa lực kéo của đủng co và oủuig 
cùa Lụr ma sát krlii ứ [ỹ chuyổn dỡí 
•ilượt 25(1 m, Cho ị = 10 m/s 2 . 

Gìảì í 

Vỉ ò tớ cbuyéii [lộng dcu nên lực kéo 
cùiL rtộng cơ vã lục ma sát Lrâ I m;'JỈ 
duòng câu bằng nhau. Chúng cổ 
cùng 40 5đíi vủ báng : 

ẬỌĩiS = 0 . 2:1 000 . H) = 2 000 N 

COng cùa lục kéo cùa dửng cơ ỉ 
Aị - /'.í ^Í .IO 5 ! 

Ctìng cùa lực ma 5Át (CÓJ1£ càn) 2 

A 2 = -Ff = -5, t ũ ĩ J. 


c) ữ tu, C03 CK < 0. suy ra A < 0. Két quả này có ý 
nghía vật lí gì ? Ta hây xét mội ứ tỏ đang lẻn dốc, mặt 
đtìc nghiêng góc Ịĩ so với mặt phảng nâm ngang 
(Hình 24.4). I rong chuyển dời đó trọng lục p cùa ỏ fỡ 

hợp với hitứig chuyển díĩi MN góc a = 90° + > 90°, 

vậy cóng của trọng lực Eìhò hơn khỡng, Đe giai 
thích két qua này ta phân tích trọng lục p ra hai 
Lhành pltán P n và P s : 

p =p. + p 

n K 

tinng dó P n vuông góc với mặt dỏc và ỉị song song 
với mặt dốc. TỈI nhận [liííy rãng, Ihành phần P Vl 
không cồ tác dụng dối với chuyến dời MN . còn 
thành phẩn P h ngược hướng vài MN „ do đỏ có ỉác 

dụng cản trở cỉưtỵển dọng, 

Kết ỉnậtì: Khi gớc ữgĩũa hựớtlg của lực f và huủtig 
của chu yển dời là gỏc tủ thì lực p có tác dụ ng cảo 

trỏ chuyển dộng và ctìng do lực F $inh ra A < 0 
duợc gọi lầ công cỏn (hay cổng âm). [§E| 

4. Đon vi cong 

Đơn vị công la jun (kí hiệu là J). Trong (34.1) nếu 
F = 1 N vl í = I m thì! 

A -ĩHÀm = [ N.m= l J 

Jỉiĩì ìả công dữ ỉ ực có độ lởn l A.' thực hiện khi điểm 
đặỉ của lực chuyến dời ì m thcQ hướng cửu ỉ ực. 


5. Chú ý 

Các cOng thức tính còng (24.1) và (243) chỉ đúng 
khi LÍiểrn dệt của lực chuyển dờỉ íhảtig và lực khOng 
đủi trong quá trình chuyển dời. 



& VIIO.C-E 
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II - CÔNG SUẮT 
1, Khái mèm cõng suất 

Trong sản xuất và đời, Hống* người ta thường sư 
dụng các loại máy mốc, động cơ, tổng quát hơn là 
các thiết bị sinh công (công dương). Khi đó ngoài 
dô lớn cùa cOng do thiết bỊ sinh ra, ngườii ta cùn 
quan câm đến khoảng thời gian thực hiứn cỏng. dó. 
Cùng sản ra một cỏng, thiết bị nào thực hiện trong 
thời gian ngắn hơn sẽ làm việc mạnh hon. N6i cách 
khác người ta đánh giá múc độ mạnh cùa một thiết 
bị sinh cftng bâng độ lớn của cõng do thiết bị đõ 
[hực hiện trong cùng mội khoáng thời gian chọn 
trước - thường chọn là đon VỆ thời giam Đại lượng 
đó dược gọ i I à cổng Sỉỉấĩ hay tốc ầộ si.ĩtk cổng. 

Cõng suàĩ ỉả dựị lượng do bòng cong sinh ro 
trong một âơìĩ vỉ thời gian. 

Nếu trong khoảng thòi gian t củng sinh ra bàng 

ẩ(A > 0) thì cỏng suất (kí hiệu được tính theo 
cõng thức : 




Cung có thể nói rằng, cõng suát của một lực đo 
tức đô sinh cửng của lực đó. 


2 + Đon vị tông suất 

Đon vị cóng s u ất là j un/giâỵ, được ítật tôn là oát, ki 

hiệu w. . T 

1 ] 

1 w = f- 

1 s 

OáE là câng suiit của một thiết bị thực hiện cổng 

bầng í J trong thời gian 1 s. m 

Người ta cíirn sứ <tụng một đơn vị [hực hành cùa 

cùng là oát giờ (W.h) : 

1 w. h = 3 600 J 


i k w.h = 3 60Q kJ 



So sánh cõng suất của cảo 


mây sau: 


a) Cẩn cẩu iM-ị nâng đưực &ŨŨ kg 
lèn cao 5 m trong 30 s ĩ 


0) Cẩn cau M ? nã ng ổươc 1 0ŨŨ kg 

lèn cao 6 m tnong 1 phút. 

Chủ ỹ: Trước đày ng: Jdi ta cỏn dùng 
dơn vị mã lục để dữ Gồng âuất. 

ở nước Pháp : 


1 mã lưt = 1 cv - 736 w. 

■ 

Ở n ưỏc Anh : 


1 mầ lưt = 1 HP - 746 w. 

■ 
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Bảng 24.1 

Vãi VÍ dg VỂ Cùng Biiất trung binh. 


ĩên iửa Satơn (Salurn) V 

7.1 Q 1fl w 

Tàu biển 

5.1 ũ 7 w 

BẾu lâu hữá 

3.1 $ w 

ỏtò 

4 ,1 c 4 Vi 

Xe mây 

1,6.10* w 

Ngươi iđm việc 

100 w 

Đèn ồié-n 
■ 

100 w 

May thu the nh 

10 w 

Mây tinh bo túi 

1.10-*w 


3 Khai Iiiệm cứng suất cũng được mở rộng cho các 

nguồn phất năng tượng không phải dưới dạng sinh 
công cơ học. Ví du : lò rumg, nhà mảy điện, đài phát 
sống...* xem Bàng 24. J. 

NgưM ta cung định nghĩa cõng suất tiêu thụ của 
một thìếi bị tiêu thụ nâng lượng là đại lượng do 
bằng năng lượng tiêu thụ cùa thiết bị đú trong một 
đơn vị thÈri gian. 






Nêu lựt không đổ] F co điẽm dặt chuyên dõi một đoạn s theo huứng hợp VOỈ huong 
cua lưc góc (Ẩ thỉ tông cùa lưc F đưọc tính theo câng thúc: 

A - Fslosũù 

Câng Su aí dó b ảriỉĩ câng sinh rã trong mô t don vỉ thoi ịãan. 

t 


CÂU HÓI VÀ 8ÁI TÂP 



1. Phá!; ỉjjểu đinh nghĩa cõng và đơn- vị cõng, 

N&J 'ỉ nghĩa cửa cồng âm.. 

2. Pbât biểu đíríh ngbĩâ Củng suất và đơn vị còng 
suất- Nêu ý nghĩa vật li của công sudt 7 


3. Dơn vị não sau đáy không phải lả đơn vị 
Gỏng suãl ? 

A. J.s. B. w. 

c. Isl.m/s. D. HP. 
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4, Củng có líiể biểu thi bẳng tích của 

A. . nâng luụTig vã khoáng thdi gian, 

B. lục, quãng đuíung di duợcvè khoăng thời gian, 
c. lực vã quãng dường dĩ dược. 

D . lực và vãn tóc. 

Chen đáp ân đũng, 

5. Một lực F khững đổi liủn tục iếo rílột vật 
Chuyển dộng với vận tổc V íheo hướng ữủa 

F. Cõng suẩteủs lực F lả 
A. Fvt B. Fv r 

C. Ff. D.RA 

Chọn đảp ân đủng. 
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6 . 


Một ngiiời kõo một hơm gố khỡi aương 80 kg 
Hrợt (rén $ận nha bằng mộỉ dãy có phimng 

hợp góc 30^ so với phương nẳTTi ngang. Lực 
táữ dụng lên dây bằng 160 N, Tính cõng của 
ưc đó khi hóm trươl di Íiíữc 20 m 


7, Một đỏng cơ đ;ện cung cấp cỏng suất 15 kW 
cho mọt cán cẩu nâng 1 ũũữ kg lẽỉi cao 
30 m. Lấy g = 10 rrte 2 . Tính thời gian tối thiểu 

õể thực hiện công việc dô ? 



Hộp só ù Tô, xe mảy 

Trong ờ tfij XE mảy cống suát cùa lực phát động F cho bởi ■ 


i 




As 

At 


Ciá sử diẾm điíĩ của F chuyển dời một đoạn As iheo huứng của ? t củng A A cùa F \à 
A A - t' As đo dó r 


Vứi ầi nhỏ, -ệị tã'vận tốc tức thời ụ của ù tố. xe máy tại thời diếm đang xẽt. Vậy T 

ÚI _ 

= fv (*) 

Thuừng cõng su ít cúa động cơ 0 tù, xe máy là một dai lượng đtiọr duy trì khong ddi. Do 
dỏ, theo {*) nếu Măng thỉ ứ gĩảrr, và ngược lai- 



bán kính lo, nhủ khác nhau). 


É* 


•X 


I lộp sd m mây * 


Hộp sổ 6 lù ► 






r ^fBB 
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Chúng la âà nghe đến nhưng :ij quét hay gỏng thản có sức tìm pha rất manh, Dòng nuOc 
<!ã mang nàng íLĩọng <Vdạnfị nào ? 




! - KHÁI, NIỆM ĐÔNG NÀNG 


C1 


□ùng não ờ cột 1 ủng vớí 
dòng náữ à cột 2 ? 


Cãỉ 1 

1 

Cột 2 

■■■■■■■ÌBESUkUUU 

Danc ờao da rtãng lượng 

A, Mậy kéo 

1. Thực hiện Câng 

B. Can gểu 

2. Truyền nhiệt 

c. Là nung 

3, Phát ra các tia nhiét 

■ 

D. Măt Trởi 
■ 


E. Lũ quéỉ 



"^■■UUAUUAUbU 


1. Nấng lượng 

Mọi vật xung quanh £2 dền mang Iiátig lượng. Khi 
một vặt tương tác với các vật khác thỉ giữa chứng có 
thể có trao đổi năng [ương. Quá trình trao đổi nũng 
lượng này diên ra dư-tìri nhũng dạng khác nhau : thực 
hiện còng, truyểi] nhiệt* phát ra các tia mang nẫng 
lượng... ỈU 

2. Độngnáng 


Bài học này xét dạng năng lượng mà một vật CỂ 
đưực do nó đang chuyển dộng. Dạng năng lượng iíy 


gọi là động nảng. 

Khi một vật ữó đồng năng thì vật dồ có thẻ lác 


Khi một vật ữớ động nàng thì vật tĩớ có 
dụng lực lên vật khác và lực này sinh cõng. 


C2 


B3 Chứng tò những vệt sau đày 
GÒ động nàng và những vật ày cỏ 
thể sinh cồng như thế náo ? 

a) Viẻn đạn đang bay. 

b) Bữa dang chuyển dộng. 

c) Dòng nước !ũ đang chầy manh. 



11 - CÕNG THỨC TINH ĐỘNG NÀNG 

, Ta hây xét một vật khối lượng nỉ chuyến dộng diiúi 
tác dụng của một lực p. Đế dơh giãn, ta giả thiết 

lực F khỨTtg đổi và vật dỏ chuyên động theo giá 

của ] ực F . Trong Ettột khoăng thời gian xác định 

đưới tác dụng của lực F, giâ sử vật dứ di được 

quãng dường í và cổ vận lốc biến thiên từ i?| đến 02. 
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Vi lực F khủng dổi nên gia tổc chuyển dộng cùa vật 

F * 

ã - — khỡng đổi, nghĩa là vật chuyển dộng thăng 

m 

biến d(>i đỂu + Vói chuyển dọng này, ta có cũng thức ’ 

.2 7 É _ 

L'£ - t.'| = 2as 

_ í 7 2 rHb ỉ* 

Thay a = —„ ta được : vậ -vt = 2-r-s 

m tn 

1 2 1 2 _ r, 

- mvị - - mv } = Fs 

j|L -I—I 


Tích Fs ờ vế phải của cõng thức trủn chính ỉ à 
củng A cũa lực F trơng chuyến dời s của vạt: 


Vậy 


Fs - A 

] 2 1 2 _ X 

—mui - — mu, — A 
2 2 2 1 


(25.1) 


L 


2. Tà xdt trường hợp dạc biệt của công thức (25.1), 
Vặt bất dáu từ trạng thái nghĩ (C| = ũ), dưới tác 
dụng cùa lực F, dạt tớỉ trạng thái có vận tốc ỉ ?2 — V* 

Khỉ dứ (25.1) trở thành ; 

ịnn> 2 = A (25.2) 

Như Vậy, khi lực tác dụng lèn vật sinh cũng, vật 
nhân được nang lượng và chuyển từ trạng thái nghỉ 
sang trạng thái chuyển đỏng, 

Vế trái của (25+2) biểu thị năng lượng mà vật thu 
dược trong quá trình sinh công của lực F vỄt dược 
gọi là dộng nũng của vật. 

Kết quả này đầ tìm được trong một ví dụ dơn 
giản ; người ta chứng mỉnh ràng nỏ vẩn dung cho 
Irưòng hợp tổng quát, 

ỉ>ộnỵ năng của một vợt khối tượng m dang 
ch uyển dộng vái vận tốc V ỉà MĨ rĩg Ittợng (kí hiện 
W'j) má vật đtr có được đo nó đang chuyển động 
vầ âượi: xức định theũ cõng thúc : 



(25.3) 


Đơn VỊ của dộng ndng là jun (J). ESI 


Bảng 25.1 

Vải vi du v4 đủng năng. 


vạt 

V ịĩỉiịs) 

dòng nSng 

' ĨJ> 

TíÉi Đất 

mio 4 

2.65,10 3ĩ 

íưcay xung quanh 



Mặt Trùi} 



MặlTíãng 

1,02 10 3 

3.82.10 re 

TẺtì lửa 

G,ie.io 5 

95.1Ũ 13 

Ồ tô 

26 

0,3.10® 

Vặn dõng viên 

10 

3,5.10? 

Gigt mưa 

0 

1,4.10"* 

Phần tử úỉíi 

500 

6.Ê.1Ũ" 21 


BẼ3 Chứhg minh rầng đơn VỊ jun 

cũng bằng kg.rrr/s^ 
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Vỉ cỉụ : Một ữ lử cú kbtì Lượng ] 200 kg 
Lãnịỉ (du LÌÍ 1S km/h đếin L08 km/h 
trong [ 2 s. Tính cong suất trung bì nli 
cùa dộng cơ ò tổ dỏ. 


III - CÒNG CỦA lực TÁC ĐỤNG VÀ ĐỘ 
BIẼN THIÊN ĐÒNG NÀNG 

Troi lễ trường hợp vật (lang chuyển dủng dưới tác 


Gìài : Cõng thực hiộrt bỡi dõng cơ 
ử tứ khi tâng tóc bing dử biến thiên 
dợng nSng tủa ũ lủ : 


, _ 1 2 _ 1 
A - —mvt — “ 
2 2 2 


2 

I 


Ị 


A=4 1200 (3(r-J 2 ) = 600.&75 =525 kJ 

u 

Oíìng Sưãl trung bình CIIÍI đỌng 
oơ 0 tũ: 

I J 


ỹ = 


t 


12 


= 43,75 k\v 


dụng cúa lực F từ vị trí cứ dỏtig tiỂing Ì-PỊ^ đến vi 

trí có dộng nảng —ĩỉivị T thì cồng do lực F sinh ra 

t , r . J [ 2 lĩ 

được tính theo cõng thức : A = ~mi )2 - 2 mĩỉ \ ■ 

Hệ quả ; Khi lục tức dụng ỉ Ềtt vệt siìth cỏng dương 
|]ÍL dộng nâng, ciiíi vụt tâng (túc là vật (hu (hèm củng — 
hay vật sánh công âm) , Ngiíực lại, khi lực tác d lỊitg 
lẻn vật sinh cõng LIIĨ 1 thì dộng năng cùa vật giảm 
(tức là vặt sinh cỏng dương). 


Dõng nđng ỉa dạng nâng lưong của mdt vạt tò đirct tìũ nứ tíãng diuyển dóng vá 
đLiữc xác đinh theo cống Ehứt: 

w ứ = ^niL^ 

Dõng ỉĩãng tủa một vát biên thrẽn khi các luc lát dung lện vát sirth cồng. 


h 1 



1, Nêu ƯỊrhh nghTa vã oõng thức của ơộng rãng. 
1» Khi nào Cộng mãrtg cùa vặt 

a) bãén ỉtiĩèn ? b) tãnc lèn ? c) gỉảm đi ? 

3, Cãu rào Sái Irong các càu sau ? 

Động nàng của vật không đổi khi vật 

A. chuyển động thẳng đẾLí. 

B. chuyển động VỚI gia lốc không đổi 

c, chuyểin dạng tron đéu. 

D. ch ựyểh ớậng cong đéu. 

4. Động nàng cùa mọt vật Ung khi 

A, gia tác cua vệt 3 > Q, 

B, vận tóc củ a vặt v> 0. 

c. CỆC lực (ãc dụng lén vật sinh cõng dương. 
D. gia íổc của vật tãng. 

Chọn đáp án đ-ủ ng 

136 


5, Mủt vàt trụng lượng 1,0 N cỏ động nẩng 1,0 J. 

Lấy g = 10 mfô 2 . Khi dô vận tốc cứa vật bằng 
bao nhièu ? 

A, 0 : 4S m/s. B, 1,0 m/5, 

c. 1,4mfe, D. 4.4 m/s. 

6, Mọi ủ tủ cớ khối lựợng 1 000 kg chuyển động 
với vện tức 80 km/h. Đóng nãng của ố ỉõ có 
giá trị íiâo sau dây ? 

A. 2,52. f ũ'® J. 8.2,47.10* J, 

a2,42.ltfj. D. 3,20 J0 6 J. 

7, Tính động năng cùa một vãn động vién cố 
khđi lượp g 70 kg chạy đéu hết quãng dường 
4ŨŨ m trong thời gia n 45 s. 

3, Một vặt khối lương m = 2 kg dang nằm yên 
trẽn rrỡt măt phẳng ngang kh&ng ma sát, 
Qưửỉ tác dựng của lực nằm ngang 5 N, vãt 
chuyển động vã di được 10 m, Tính vện tốc 
cùa vật â cuối chuyển dời ấy. 
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I rong cảc trường họp sau : 

— Vật nặng được dưa lén mội độ cao z ; 

— vạt nâng gẩn vào đ&u Itìội lõ xo đang bị nén ; 

— MQ i tỄn đặt vào cung đa ng gi uoiig; 

Các vật này đều cò khá hãng sinh rông, nghĩa lá chưng déu mang năng lưụng, Dạng nâng 
luợng nảy gụi lã thế nâng. 


i - THỂ NĂNG TRONG TRƯƠNG 

ĩ* Trong trưóng 

Mọi vật ở xung quanh Trái Đất déu chịu tác dụng 
của lực hấp đản do Trái Đất gủy ra, lực này như dã 
biết gọi là trọng lực. 

7k nói rằng xung quanh TrãẼ Đất tổn tại mộ[ 
ữọcig trường. Biểu hiệĩì của trọng trường ỉà íự xttS 
hiện trọng lực ĩảc đụng lén mội vật khổi lượng m 
đặt tạ i mật vị trí bất kỉ trong khoảng khổng gian có 
trọng trường* Còng thức của trọng lực của một vạt 
khối luông m có dạng : 

p = mg ( 26 . 1 ) 

với g là g ía tốc rơi tự do hay cèn gọi là gia tốc trọng 
trường, 00 

Nêu xct một khoảng khờng gian khứng quá rộng 
thì vectơ gia tổc trọng ưưòng £ tại mọi diểiìi có 
phương song song* cùng chiỂư và cùng độ lốn. Ta 
nủi răng, trong khoảng khủng gian đó trọng trưởng 
iâ đều (Hình 25,1). 


Chứng tỏ rằng, trong trọng 
trưởng đểu mọi vệt {nếu không chịu 
tác dụng của một lụt nàữ khác) 


sẽ chuyên đòng với cũng một gia tốc 
§, gọi \ầ gia tốc ừọng trướng. 




i 




Hình 25.1 
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2. Thế nấng trọng trường 

íi í Định nghĩa 



Tìm ha i vi dụ chứng lõ râng 


môt vật cỏ khối 'Udng ỉĩĩ Khi dưa 

rên v[ trí cách iinặL đất độ cao z thì 

* ■ - B 

lúc lơi xuống có thè stnh cồng. 


Ví dụ : Thà một búa máy từ độ cao 2 rơi X uửng đập 
vào cọc, làm cho cọc di sâu vào đất một doạn J. Vặy, 
búa máy đs 5 Ễnh cõng và z càng lớn thì. .ỉ càng d ài. 

Tổng ọtíáỉ : Khi một vật ở vị trí có dộ cao 1 so vdi 
mặt đất thì vật đó có khả năng sinh címg T nghĩa là 
vật mang nàng lượng. Dạng nặng lượng này gọi là 
thế năng trọng trường (hay íhếtìăỉĩg hứp dần), 

Thẻ nâng trụng trường cùa mệt vật iá dạng 
nâng lượng tương tác. giữa Trải Điíí và vật ; 
nó phu tỉitíóc vảo vị tri c tìữ vật trong trọng trường. 



Hình 26,2 


m Nếu chọn mốc thế nâng tại 
vị tri o (dộ cáo = 0. Hỉnh 26.2) thì 
taF đỉểm nào 

la 

— thố răng SỂ 0 ? 

— thế năng >01 

— thẽ nang < 0 ? 


b) Biểu thức thế năng trọng trường 

TYong Vi dụ trôn, vệt (búa máy) rời tư độ cao ỉ 
(khOng vận í đo dầu), Khì Tơi xuống dấr, trọng lực p 

cùa vật sinh cOng : 

A = Pz-mgỉ (26.2) 

Cứng A này dược dịnh nghĩa là thế nfing của vật. 

K h i mật vật kh ối ỉượng m dặt ở độ cao z S ừ với 
mật đất (trong trọng trưỏĩỉg của Trái Đất) thì ỉké 
năng trọng trương của vặt dược dinh Itghĩti bàng 
cóng thức ĩ 



'rheo còng thức (26.3) thi thế năng ở ngay trên 
mặt đất hàng không (vì z = 0). Ta nói, mật dẩt được 
chọn íà mrtc (hay gốc} thế nang. 00 


Chu ỷ rằng, ớ đầy khi tính độ cao ta chọn chiểu 
dương của z hướng lên. 
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3. Liên hê gìủa biến thiên thè nâng vả công 
cúa trong lụt 

Từ cõng rhức (26.2) dẻ dàng suy ra ràng, khi một 
vật khối lượng m rơỉ từ điểm M cỏ dộ cao tới 
diểm N có dọ cao ZfỊ thì cỡng của trụng lực trong 

quá trình đó bầng : 

A Mt ị = m&M - m $z N í26.4) 

Thực nghiệm và lí thuyết dã chứng minh dưọc 
rằng, cứng thức (26,4) vân ngh tệtĩi dứng trong rrưừtiẸ 
hợp hai dicm I M, N ỡ các vị trí bốt kì không cùng tiên 
một dường thẳng dớng và vật dang xét chuyển dời lừ 
M dến jV theo một đường hất kì (Hình 26.3). 

Theo định nghĩa cua thế năng (26,3) - 

mgz M = W t (M) 

mgiu =W Í {N) 

Cóng thức (26.4) oớ thổ viết: 

A h w * W t (M)-W i (N ) (26.5) 

Khi một vạt chuyền dộtĩg trottg tĩỌĩtg trường từ VỊ 
trí M dến vị trí N í hì úồĩtg cảữ trtìtìg ỉực của vật cứ giữ 
trị bứng kiệu tkê mĩtìg ỉrrĩrìg tmòng tại M vá ụd N, 

Hệ quà : Trong quá trình chuyển dộng của một vật 
trong trọng trường : 

— Khi vật giảm Cộ cao, LhẾ nàỀtg của vật giảm thì 
trọng lực sinh cổng dương ; 

— Khi vật tăng íĩộ cao, thế nang cùa vật Tăng thì 
trọng lực sinh cỏng âm. H3 ; E33 



o 

Htntì 26 3 


“3S Chứng minh rằng, hiệu thể 
náng của một vật chuyển động 
trong trọng Erưtìng không phụ 
thuộc việc chọn gốc thế nang. 


C5 


Chúng minh răng khi một 
vật chuyển động lừ M đon rí 
trong trọng trLÍÍIhg theo nhữhg 
dutìng khảt nhau thì oòng cùa 
trọng lựo theo các đưbng ấy í à 
như nhau. 


M - THẾ NÂNG DÀN HOỈ 
1. Cống của lưc đản hồi 

Như đã biết ở lớp 8, khi một vật biến dạng thì no có 
thể sinh công. Lấc đó, vật có một dạng năng lượng 
gọi là thế năng dàn hôL 

Trong bài này ta xdt một lõ xo đàn hổí, có dộ 
cứng k, một dần gán vào một vật, dầu kia được giữ 
cở định (Hình 26.4), 


SĨP- 


/=/„+ ủ,ỉ 



F 
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Hình 26A 
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Ghi chã : C’ủíig tìiiìc (2fi.fi) có thể 

chửng cviinkt Tihưsau : Vrfi Aí; nhủ, 
trí ||jti Lính /l bàng cống, CÍ 1 ỈI .ực dần 

V L p 

húi trung bình h' : 

■- l* 

F + 0, 

A = Fjm- 0 = -y-("À D 
A=ị Fị-&ỉ) 



tigíiĩa là A - ị k{àĩỷ . 


Lúc chưa biến dạng, độ dài lò xo là ỈQ. Lức biến 
dạng dớ dài lò xo là / = /(-, + ÁJ, KỊŨ cá biến dạng, 
Ịò xo lác đụng vào vật lực dàn hổi F , Lực này tuân 
theo định luật 1 Me t 



Nếu ta chon chiểu đươniì là chiều tầng dộ dài ỉ 

■ Hp _| vr ■ 

cùa lủ xo thì có thể viết F - -kAf, 


Lục F này có LhỂ sinh còng. Phép tính chứng tỏ 
ràng* kh 'i tiưa lò xo tù trạng thi É hiến dạng VỀ trạng 
thái không hiến d ạng thì c ống thực hiện bởi ỉ ực dàn 
hổi dược xác dinh bàng củng thức : 




2. Thé nâng đán hổỉ 

Khi lò xo dang ờ trạng thúi hiến dạng thì hệ gổm 
lò xo và vật nhố có thế nâng (thế nãĩig đàn hổi), 
Thong [ự như thế năng trọng trường, Ui định nghĩa 
thế năng đàn hổ i bằng củng của lực dàn hổi. Vậy cứ 
thể viết công thức t ín h thế năng đàn hổi r 

W,=Ị-k(m 2 ( 26 - 7 ) 







Thế nang trong tniứng íthé nàng hãp dẵnì cùa môt vât lã dang năng luông 
tác giũa Trái Dất vá vã! ; no phụ thuộc vào vỉ trí tua vật trong trong tryótig. 

Nếu chon mốc thế nong toi mặt đất thi còng th ức. the nã ng trong trường tủa mòt 

vãt cô khỡi lưcrng ĩĩì đãt tại dồ cao z lã : 

w = ĨTÌệỊI 

hối là dạng năng luông LÚa mỏt vát chiu tãc dụng cứa lut dán hổi. 


Thế năng 

Cõng tluic tinh the nâng đàn hổi cùa một lò xo ỏ trang thãi cô biến dạng Aí lá: 

__ ffi ũ,ir 
2 


W t - Ị-kỉầỉ) 


Ì4Ữ 
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CÀU HOI VÀ BÀI TẬP 



1. Néu định nghĩa vã ý nghía của Ihế nàng : 

a) trọng thrông; b) đân hối. 


% Khi íĩiột vật tír độ cao z, v& củng vãn tốc dắụ bay 
xuống dất theo những con đưửng khác nhau thì 

A. độ lớn vận lổc chạm đất bằng nhau. 

a. thộí gian rơi bằng nhau, 

c. cõng của trọng lực bằng nhau. 

D, gia tôc nĩi bâng nhau. 

Hãy chọn câu 53i ; , 

3, Một vật khdỉ lượng 1,3 kg cử thể năng 1,0 J 

ũ5'\ V0i mặt dẩt Lẩy g = 9.8 Khi đó, vật 

ặ (Jộ cao bằng bao nhiệm ? 

A. 0.102 m, B. 1,0 m. 

c. 9,0 m. D. 32 m. 


4, Mịt vãỉ khối lượng m gắn vào đẳu một ló «0 
ũàĩì hổi cở dộ cứng k, dãu kia của lõ xo cử 
định, Kh: lb xo bị nèn lại một đoan À/ (âỉ < 0) thí 
th-Ế năng đán bổi bằng bao nhiêu ? 

A.+ịkm*. 0. \k{ùty 

c. -ịm. D. -ịk{àjf. 

5. Trong Hỉnh 26.5, hai vát cùng khối ượrg nằm 
ỏ hai vị trí M vã A' sao cho MN n ằm ngang, 

Sũ sảnh thể năng tại M và lại N, 

M N 

^ .— -V 

ị 


Hỉnh 26,5 

6, Lõ xo cố độ cứng k = 200 Ntn, một dãu Qb’ dịrt, 

đẩu kia gán vờ vát nhò, Khã k> 500 bị nẾn 2 cm thi 
IhẾ nãng dàn hoi cũa hệ bècg bao lỶiiêu ? Thế 
nãrg nãy cỏ phụ thuộc khbi lựọrg oủa vạt khcng 7 
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Trong quá trinh chuyến động cúa một vật chịu tảcdụng của trọnG Iục hay Iực dàn hỏi, động nàng 
vã rhe nàng cúa vit cử IiC:n hộ vời nhau nhu thé nào ĩ Hãy quan sát mõt dống hà quá fâc dang 
dao dộĩiiG trong trọng rruừng ; dộng nang và the nảng cua quá lắc bĩén dối như thẻ nào ? 






I - CO NÂNG CUA VẬT CHUYỂN ĐỘNG 
TRONG TRỌNG TRƯỚNG 


1, Đinh nghĩa 

Khi một vậỉ chuyển động trong trọng trường thi 
tồng dộng năng và thế năng cùa vật được gọi là cơ 
nãĩig của vật trong trong trường {gọi tát là cơ nâng 
cùa vật). 


Kí hiệu cơ nang cùa vật là w, theo dịnh nghĩa ta 

cớ thể vỉểt : 


w = w ứ + W [ 

1 2 

w = -mu + mgz 

lĩ-- 


(27.1) 


2, Sự báo toàn cơ năng của vật chuyến động 
trong trọng truàng 


Xét một vật khối lượng ĩĩĩ chuyển động trong trọng 


trường từ vỊ trí M đối vị tri N (Hình 27,1). Trong quá 


trình chuyển dộng dó f còng A MN của trọng lực dược xác 
dịnh bơi hiệu thế năng tại M và lại N {xem (26.5)): 



Nếu trong quấ trình đổ> vật chỉ chịu tác dụng của 
trọng lực thì theo (25..1) cộng của trụng lục cũng 
được tính bằng độ biến thi&n dộng năng của vật từ 
M đến N : 
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(27.3) 



1 2 ^ 2 
= —mih - —mụt 
2 - 2 


A M ^W á [N)-W ứ (M) 
trong đõ WẶM) = imU] 2 

w 4 (AO=^muỉ 

lẩn lượt là động năng của vặt tại vị trí đầu M và 

vị Irỉ cuối N. 

■ 

Gio bảng nhau hai giá trị của trong (27.2) 

và (27.3) ta dược : 


w t ÍM) - w x m = W Ạ m - w 4 (/Ví) 

w ứ (M) + w t (M) = w đ {N) + w t (A ) 

Theo địíih nghĩa cơ năng (27.1), vế trái của cõng 
thức trủn bidu thị co nang của vật tại M„ vế phủi 
biểu íh ì co rtãn £ của vật tai /V : 

r 1 B 


W{M)= w {N} ( 27 . 4 ) 

Vì M và N ]à hai vị trí bất kì cửa vật trong quá 
trình chuyên dộng, nện í ừ hệ thức (27.4) cồ thế phát 
biểu (lịnh luật bảo toàn cơ nảĩig của vật chuyển 
dộng trong trọng trường : 


Khi mật vật chuyên dựng trong trọng trường 
chi chịu lấc dụng ctítì trọng lực thỉ cơ Hổng của 
vật là mật đại ĩưựng báo toàn, 

w= w d + W t = hằng số 



I .2 , __ .1 . J 

+ ĩìĩgĩ = nang số 



3 + Hẻ quả 

Trong quá trình chuyển dộng của một vật trong 
trọng trường: 

— Nếu dỏng năng giảm thì thế nàng tàng (động 
năng chuyến hoú thành LhỂ năng) và ngược lại; 

— Tại vị trí nào dõng nãng cực đại thì thế nâng cực 
tiểu và ngược lại. 





Hĩnh 27.2 


0.. Con lầc đơn tạo bài một vât 
nâng nhà gắn vào đầu một sợi 
dây mãnh không ca dãn, đẩu kia 
của dây gẩn ũđ định tại c (Hỉnh 
27,2), Đưa vật lẽn vị tri A rói thả 
nhẹ nhàng, vật sẽ đí xuống đến o 
(vị tri thấp nhất) rối đi lẽn dến B. 
sau đó quay lại và dao dộng cứ 
thế bếp diễn. Nếu không QÓ tác 
c ụng CŨ3 Gãc I ực ca n, lực ma : 

a) Chúng mrnh rạng A vã s đổr 
xứng nhâu qua co. 

b) Vị tri nào độ ng nàng CỊte dạl ? 

Cực'tiểu ? 

■ 

c) Trong quã trinh nào dộng 
năng chuyển hoà thành thế nàng 
và ngược lại ? 



httD://sachviet.edu.vn 





II - cơ NÁNG CUA VÀI CHIU TÁC ĐUNG CUA 
LỰC ĐÀN HỠI 

Tương tự như trôn có thể chứng minh ràng : 

Khi mật vật chì chịu tác I lang củù lực dần hồi 
gay bổi sụ biến dạng của mật tò XV dàn hồi ịhì 
trung quá trình chuyến động củạ rật, cơ nâng 
được tinh bằng tong động tỉũtĩg và thế nặng đàn 
ỉĩéì của rạt tà một đá ì lượng bào toàn. 

w — 1 ? + ijfc(Aí) 2 = hẳng số (27.6) 

Chủ ý quan trọng : Định luật bảo toàn co năng ch ỉ 
nghiệm đung khi vật chuyển đông chỉ chịu tic dụng 
cùa trọng lực và lực dàm hổít ngoài ra nếu vật CÒI1 
chịu thêm tác dụng cua lực. cản* lực ma sát... thì cơ 
năng của vật sê biến đổi, Cững của các 1 ực cản t I ực 
ma sát. „ sẽ bling dộ biến ĩhiÊn cùa cơ nững. 1 


Co năng của vắt chuyển đóng đưoi tac dung cùa trong lụt bàng tống đửng nàng vã 
ví'", thế nâng trong truõng của vảt. 

m Co nàng của vảt chuyển dòng dưới tãc dung của lut đản hối bang tỏng đống nang 
và the năng đàn hổi của vậL 

IS Néu không cô tác dung cứa ỉưc khac (nho lục cản, iụt ma sát...) thi trong quà trinh 
chuyên dứng, 00 nàng cùa vật lã một dại iuựng bao toàn. 


A 



CỄỈ Một vặt nhỏ trượt không 

■ B 

vận tốc dẳu .tư mặt đỉnh dốc cao 

/] = Ẹ m (Hình 27.3) ■ khi xuống 
tã: chán dốc B, vận ỉớc của vặt lá 

^ ■ e 

V - 6 m/s. Cơ nàng của vật có 
bảo toàn kháng ? Giẩi thích. 


CÂU HÒI VÀ BÀI TẠP 



1, Viết Cồng thức tĩnh cơ răng của vật chuyển 
ƠỌíig trong trọng trưửng. 

2. Vĩ ế! oỏng thức lính cơ năng cửa vật chịu tác 
dụng của lực đán hói. 

3> Phát biểu dinh luặt bằo tcãn oơ nấng. 

4. NỂU một vi dụ vé sự chuyển hoá giữa dộng 

năng vã thế nằng (rong trường hợp vặt chịu 
lác dụng cùs Ịực đần hồi. 

144 


5. Cữ năng là mạt dại lượng 

A. Iưốn luỏn dương. 

B. luửn luỏỉi dương hoặc bằng khõng. 
c. cô thỂ dương, ãm hoàc bằng khủng. 

D. luộn luôn khác không, 

6. KhẼ cô tác dụ ng của oả trọng lực về lực dần hới 
thỉ cơ nấng của vật được lính như thế náo ? 
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7. Một vật nhỏ đuực nèiĩ! tên tử một điểm ,w ptiía 
trên mặt đất; vệt ẽn tời điểm N thỉ dừng vã rơi 
xuống, Bỏ qua sửc cân của không khí. Trong 
quá trinh MN 

A- động nâng lãng, 

B. Hhế nãĩig giảm, 
c. cú nâng Cưc dại tại N' 
ũ. cơ nàng khủng dổi- 
Chọn đáp án đủng. 


Em có biết ĩ 


nAng lượng thuỷ điện ử nước ta 

Ỡ nuớc la có nhiêu thác cao, nhiều dóng; sông bất nguồn từ những vùng núi cao. Nước õ 
những đủ cao đó cỏ dvtrúrthệ năng hếi sức to lởn. Khi nhửng luợng nuỏc dd cháy xuống, thế 
nang dự trừ chuyển hoả thánh dởng nâng, làm quay tuabin của máy phủt, tạo Tã diện năng. 
Duoi dãy lã củng Suất cùa mội số nhã mây thuý diện ớ nuức la (hiện tại vầ tuông lai). 


Miền 


Nhà máy thuỷ điộni 

COng suất một tổ máy ỊMVV) 
n hán VÓI số tổ máy 

■ m JM 1 ’ - 13 1 3 I ỉ LS ;s 


Hiện tại 

Thác Bà (sõng Cháy. 

Hoà Bình (sõng Đả) 

36,3 = 108 MW 

240-8 = ì 920 MW 

Eỉẩc 

ĩucng lai 

Son Lh (sủng Đà) 

Lai Châu (s&ng Đã) 

Hưội Quắng (sõng Nậm Mu) 

2 400 MW 

1 200 MW 

600 MW 

Trung 

Hiện t^í 

Vĩnh Son tsỏng Oa-khan) 

Sổng H i nh 
v«a~lỵ (sòng SẾ-sanì 

33.2 - 66 MW 

33.2 = 66 MW 

180,4 = 720 MW 


Tiìong lai 

Sẽ-san 3 

200 MW 

Nfim 

Hiện tại 

Đa-nhím 

'Trj An (sủng Đỏng Nai) 

Thác Mo 

40.4 = 160 MW 

100.4 SE 400 MW 

150 MW 

TLíưng lap 

Hãm Thuận 

□ai Ninh. 

■ 

Đủng Nai 

400 MW 

3 20 MW 

400 MW 


[ 1 M w = 10* W) 


Tir Ểiểrri M (có dộ cao $ ù vứi mặt đất bãng 

Ũ. 8 m) ném !én một vật vút v| n tóc đẫu 2 mfc. 
Biết khối lượng của vật bằng 0,5 kg, lây 

g = 10 ĩĩ\f$. Cơ năng của vật bềng bao nhiêu ? 

A. 4 J. B.11 

C,5J. D. 8J. 


10.Yl1D.C-A 
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KÉT CHƯONG IV 



Tuỳ Iheo hệ cơ học đang xét* có thể xảy ra sự biến ỉ hiên htiv bảo toàn cùa một số 
dại lượng vật lí. 


Đụi lượng 

Biến thỉón 

Bảo toàn 

Động lưiTng : 

fì — mũ 

RiẾ'n thiỄn động lượng của một 
vật chịu Lác dụng cúít ngoại lực t 

àp - Fấỉ 

Báo toàn dỏng lượng của 
một hộ cổ lập : 

p { +p 2 + ‘-^ khổng dổr 

Động náng; 

„ mv 2 

w * = 2 

Biến rhiẾn động mìng của mội 
vật bẩiìg cõng A của ngoại lực 
tác dung lên vật: 

AW ứ = Ạ 


Thế nàng 


Tbí nâng hấp dẫn : 

Thế năng đàn hổi : 

Cơ năng bầng tông dủnn 

1V T - HtỊỊS 

(mốc thè' Etăng 

tại mặt dât). 

w t =ịk{Ềdf 

JỈyip 

(mốc thể năng tụi trạng thái 
khứng hỉến (lạng). 

năng và thế nâng (hấp 

dẫn, đùn hổi). 

Nếu khỏng cớ cdc lực 
ma sát, Iưc cán cùa mói 


trường... thì cơ nãng 
(Mf> dẫn, dàn hứỉ) là 

Cõng của lực (trọng [ực, lực dàn hồi) bằng hiệu số đ ạj j ư ọng bảo toàn: 
thế nâng dâu trừ tli thế nấng cuối. 

W' + w = hẵng số 


146 10,VỊ. ỊQ.-C-B 
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PHA V HAI 






vá tương tác ẽừs các pii&iì tử. Nhiệt họe iá một 

các hiện tL/ợng náy. 





Lf 

■j r 


Ịr3ẵ 1 

Ti 

,, ] 1 


1 ^ n 






lj 


Tàu con Cõ-ỉuĩĩì-bi-3 


ì 47 
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• Gấu tạo chẩl 

I 

• Thuyết động họe phân tử 
chất khí 

• Khi ítirdng 

• Các quà trình biến đổi trạng 
!hầi của khí IỄ tưửig vả cãc 
định luật tươns ứnu 

• Phương trinh trạng Ihả; của 
khi lí tường 


Chương nãy nghiên cứu lim chất của Chat khi vã các quả trinh 
biến đổi trang thái của chất kh i. 



Ktìinỉì ỉiỉĩi cầu ơởng ơững ncmén cứư tíf\ỉ tượng, títuỹ vôn. 


ì 49 
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Cấu tao chất 

■ 

Thuyết dộng học phân tử 

chất KHÍ 



Hỉnĩì 28.1 



Hìith 28 . 2 . Ảnh chụp các nguyên 
iử sìtìc Quá kíntì hiển vt tìiện đại 
(kỉnh hiền vĩ tực nguyên íib 


I -CAU TẠD CHAT 

Nước đá, nưúc và hai nước đcu dược cáư lạo từ 
cùng một loại phân Etr là phân tử nước. Nhưng tại 
s-iio nưt'ifc điỉ lại cổ ứíể tích và hình dạng riêng, nước 
có thé tích 1 'iÊng nhung hình dạng lạỉ ti hình dạng 
của hình chứa, còn hoi nước ihì không có cả thể tích 
riOng I ần tiìtih. dạng liêng (Hlnh 28.1) ; 

1. Nhimg điếu đã boc vẽ cấu tạo chẩt 
(j lõp 8 ta đã biết : 

— Cảc chất dược cấu tạo từ các hạt riêng hiệt là 

phđĩt tử^ ; 

— Các pỉuirì tử chuyển động không ngừng ; 

— Các phàn tử chuyển động cãỉĩg nhanh thỉ nhiệt 
độ cổã vậĩ cáng cao y - i . 

Tuy nhiên, nếu các phân tủ cấu tạo nên vật 
chuyển động khổng ngừng thì tại sao vật {một hôn 
phẩn, một cái bút cháng hạn.,.) lại li hỏng rã ra 
thành từng phân tử riêng biệt* mà cứ gi ử nguyên 
hình dạng và thế lích của chúng • 


{I ) Các hạt cấu tạo nền chãi rắn và các khi trơ fã các nguyễn tử, đtíực coi tả cãi' piĩỉiíĩ lừiỉơiĩ ủậiixỂn tủ. 
Ngiỉừì tiỉ thỉ xác định được kích ỉhưộc vd ỉiỉưỉi lượĩỉỵ củữ phữĩì tứ các chất khác ĩĩỉĩiiit, Phòĩĩ iớ nước 
chđng hạn. cố kkh thước ỉ ù 4.J0~ ỉữ m vù khếi tượng 2,9.ii)~ ìữ ky.. Dề hììĩh dung được kích thtíớc và 
kỉiốì Ỉỉiựtìg cửa phân từỉìhđ bẾ ỉìhưtM nứơ ta cồ thể dùng' hình ảnh Sữsútỉh sau đầy : Kictỉ thước và 
khất tượng CHa ọttà cam ĩ (J với kích thưỌi: và khổi ỉ ương của Trái Đất thé ỉiàỡ ĩtỉ i iiich thước VÁ khỏi 
tượng cùa phân tứ so với kfcf\ ĩhước vỡ kh ớì tượng của quả cam như thự. 

{2) ơ nhiệt độ trong phồng (27C) CÁC phán tứ hidrỡ chuyển động với vận ĩ(k ktưidny ỉ 900 ittỉỹ Ịlớn 
hơn vậỉị tf'k' của vỉ én dận đữtĩg hay}' còn các phán tửứxi chuyền itộĩìg vài vận tổc khoáng 500 ĩĩtỉ S- 
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2. Lục tuung tác phân tư 


Các vật có thè giữ dược hình dạng và thế tích của 
chứng là do giữa các phân lữ cấu tạo nên vặt 
(lõng thftj cứ lực hú! và lực dẩy- Độ lán của những lực 
nay phụ thuộc vào khoáng cách giữa các phân từ. 


Khi khoảng cách giữa các phan tử Eihỏ thì lực 
dẩy mạnh hem lực hút. khi khoang cách giữa các 
phàn tử iớn thì lực hút mạnh hơn lực diỳ. KEÙ 
khoảng cách giữa các phân tử rất lúm (lân hem nhtéu 
lán kích thưứe phàn tử) thì lực tương lác giữa chúng 
coi nb ir khống đáng kể * HI 

Đế hình dung (Tược sự tí in tại đổng thời của lục 
hát yà lực dáy phấn (ừ, người ta có thể dùng mô 
hình sau đây. 


Coi hai ohản tử dửng canh nhau 
như haỉ quá cấu. 


Coi iiỆ-r kẾI 3 jfa ha phân tứ 
như íììộ? lú xo. 

1. Lú MO bị dân có XII huởỉig co 
lại' tổng hợp lạc líãn kết phân iử 
la I ưc núi 





2. Lủ XO bị nén ĐÕ xu huững dãn 

ra: lổng hơp lực iiẻn kết phồn lử . Ịịp (.) 

lã tực đấy. 


3 , Lõ xo khóng nõn cữnụ khdn-g 
dan : các phàn lử có '-thoáng 
cách sao cho lực đẩy va tục hủi 
cão bằng nhau, 



Chú ý : Mô hình trôn chỉ cho phép tímh (lung gần 
đúng sự xuất hiệu lực đẩy và lực hút phân tử; không 
cho thấy bản chất cũng như sự phụ thuộc của độ kim 
của lực này vào khoảng cách giữa các phân từ. HI 


31 Tại sao cho hai thủi chi GÓ 
mát đáy phễng dã đuọc mảs 
nhẵn tiếp xúc với nhau thi chung 
hũt nhau (Hình 28.3) í Tại sao 
hâi mạt kti&ng được mài nhẵn thì 
lại không hút nhâu ? 


"-r 






tihỉtì 20- 3 



Tại sao có tliỂ sản xuẩs ĩhuốc 


viên bằng cách nghiên nhỏ duọc. 
phẩm mi cho vảo khuòn fẽn mạnh ? 

NỔJ bẻ dôi viên thuỏc rối dù ng tay Ếp 
sát ha mảnh íại thi hai mâm không 
thể dính liền '/ót nhau. Tại sso ? 
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ThỂ rản í>) 


Hìĩĩh 23.4. Sự sáp xếp (ữỳ ừỀ 

chuyến dộng (b) C‘ừi 5 obảrt tử ở các 
thể khi' tỏytg. rắn. 


3. Các thế rắn, lỏng, khí 

Ta da biếc các chất tổn tại ÍT các thế 1 '■ th ưòng gặp tà : 
íhé khí, thể lỏng vầ DhỂ rátt. Sụ khác nhau giữa các 
thế này được giãi thích như thế nào ? 

ộ thể khi, các phân tử ữ xa nhau (khũãiig cách 
giữa các phân tử lơn gấp hàng chục lần kích thước 
của chủng}, Lực t ương tác gi ủy các phân tít rất yéu 
nẽn các phán tử chuyển dộng hoàn toàn hẽn Ioạn ỶỈ) * 
Do đó, chất khí không có hình dạng vò ĩhể tích 
riêng. Chất khí luôn chỉ ếm toàn hộ thề tích của 
hình ch ứa vã có thể nén được dẻ dàng . 

Ở thể rắn, các phản tử ù gẩn nhau (khoảng cách 
giữa các phân tử chỉ vào cờ kích thước của chúng), 
Lực tương tác giữa các phân từ chất rắn rất mạnh 
nên giữ dược các phân tử này ở các vị trí xấc tĩịnh 
và làm cho chúng chỉ Cữ thể dao động xung quanh 
các vị trí cân bằng xác định này. Di) đò, cá c vật rần 
cố thể tích và hĩnh dạng rìéng xác định. 

Thể lứtig dược coi là trung gian giữa thể khí và 
thể rán. 


Lực tương tác giữa các phân từ ở the lỏng lớn 
hơn lực tương tấc giữa các phân tử ử thể khí nèn gi lì 
dược các phân tử k hỏn Ê chuyển đỢiig philn tán ra xa 
nhau. Nhò' dỏ, chất lỏng có thể tích riêng xác định. 
Tuy nhỉỀn, lực này chưa đủ lớn như trong chất rắn 
ílể gi ữ các phitn t ử h ti hững vị trí xác đị nh „ Cáữ phản 

!ử à thể lóng cũng dao dộng xung quanh các vị trí 
cấn bằng, nhưng những vị trí này khủng cổ Ltịnh ínà 
di chuyển. Do đố chất lòng kháng có hình dạng 
riêng nỉ ứ cố hình dạng của phán hỉnh ch ứa nó. 


(ì) Trong vật lí “thế' vùn gọi ỉù “trạng thài cấti tạo chắt'' hoặc "pha". 

(2 ) Tá' ‘khỉ ' J {gas) trong ngôn ngữ của nhiều tttiửc châu Ầu cớ nguổn gđc tàchittỉi Lạp "Uiiioì có 
nghĩa lá “Ỉiồỉt ỉttạrt 
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II - THUYỂT ĐÒNG HOt PHÀN TỞ CHẤT KHÍ 


1. Nộỉ dung cơ ban tủa thuyết động học phán 
tứ chất k hí 

Thuyết động học phân tứ chất khí ra (lòi VỀJỮ những 
năm diíu của thế kỉ XVilí, Sau đây là những nội 
dung cơ bản của thuyết. 

Clìát khí dược cấu tạo từ các phản tứriỏng rê, cỏ 
kích thước rat nhỏ Sữ với khoáng cách g]ữa chứng. 



Hỉnh 28.5, Cécphảrt íửkhí chuyển 
động hỗn ioạn theo mọt hường. 


Các phân tứ khí chuyển động hỗn loạn khỏng 
ngừng ; chuyển dộng này càng nhanh thì nhiệt dứ 
chát khí càng cao. 


Khi chuyển dọng hỗn loạn các phản tứ khí va 
chạm vào nhau và va chạm vào thành binh. 

r - 

Moi phân tử khí va chạm vào thành binh tác 
dụng ỉẽn thành btnh m(H I ực khủng đáng kể, nhưng 
vữ sử phân tử khí va chạm vào thành bình tác dụng 
íẽn thành binh một lực dâng kể. Lực này gây áp suát 
cùa chất khí l&n thành bình. 



hỉỉnh 2Ệ.Ũ. Cắc pỉìân íă va chạm vào 
nhau vã va chạm vào thếnh binh. 

2* Khí lí uiủng 

Vì các phân từ kh í ớ xa nhau nén thể tích riêng cùa 
các phản tử khí rất nhỏ so với thể tích của binh 
chứa. Vì thế để dơn giản ta có thể Hò qua thể tích 
riỏng của các phân tiì> coi chủng như các chít diếm< 


Mái khác, khi chưa va chạm thì lực tương tác LẸÌưa 

I 1 ■ 

các phân tứ kh f rát yếu* nên cũng có thể bò qua. 

Chất khí trang tìó các phan ĩừ được coỉ ỉĩì các 
ch (ứ điếm VÁ chí ĩưưng túc Ui ì va chạm được gọi 
ỉu khí lỉ tưởng* 
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S/$ Cấu tạc chất 

§11 — ù thể khi, íựt tương lác giữa các phân tử rất yẽu nẽn qảc phàn từ chuyển động 

H hoãn toán hỗn loạn. 

\Í'U ■ ở tíié rần, Itrc tuơngtát: gỉửa tác phân tửrất manh nẽrc giũ duợc qãc phản tưo tác vị 
tri cân tỉèng Hác ífnh, Eám cho thũng chl tỏ thỂ dao đỏng xung quanh các vỉ tri náy. 

ở tllể tòng, lut tuong tác giữa các phân tử lòn hon ỏ the khi nhung nhô hon ã thẾ 
rẳn> nén các phân tứ dao động xung quanh tác VỊ trí căn hằng có thé di chuyển được. 

ThuyỂt dông học phân tư chất khi 

Chất khí duơc cáu tao từ cac phân tử có kích thuôc rát nho Sừ vói khoáng cạch 
HI giữa chúng. 

Các phạn tử khi chuyển dông hỗn loạn không ngửng í chuyển đỏng hãy cáng 
nhanh thi nhlét độ chát khi càng cao. 

Khí chuyến đông hon loạn Các phần lử khi va tham vảo thanh binh gây ãp suất 
lén thánh bính, 

Chất khi trong dô càc phân tứdưũí coi ỉá các. chát điếm va chi tương tác khi va chạm 
gọi ía khi (ri tuông. 


CÂU HÓI VÀ BÀI TẬP 



1 , Tủm tất nội dung VÉ Gấu tạo chầt. 

2 , So sãnh các thể khí, lông, rán vè các mặt 
sau dãy: 

- ỉoại phàn tử ; 

- lương tác phân tử; 

- chuyển động phân từ. 

3, Nễu các (inh chất của chuyển í õng của phàn tử, 

4, Định nghĩa khỉ li tướng. 

5, Tính chẩl nào S8U ớày Íí/ĩỡng phải lã của 
phân (ử 1 
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A, Chuyển động không ngừng. 

B. Giữa các phán tử dó khoảng cẾch, 

G. Cố lúc dứng yên, có lũc chuyển đỏng. 

D. Chuyên cõng càng nhanh thỉ nhiệt đử của 
vật cáng cao. 

6. Khi khoang cách g ửa các phân tử rất nho, thi 
giữa cãc phân tữ 

A, chì cò lực hủl 

B. chì củ lực õẩy. 

c. cộ CB lực hủt vá lực đẩy. nhưng lực đẩy lủn 
hơn lực hú t. 

D, củ cả lực hủt vá:ực day, nhung lực đẩy nhỏ 

hơn tực hCt, 

Chọnđốpán dúng. 
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7. Tinh chất nổ □ sau ơầy khàng phái lả của phản 
từ cùa vật chất ử thể khí ? 

A. Chuyển dõng hỗn loạn. 

s. Chuyển dộng không ngừng. 


c, Chuyển dộng hùn loạn và không ngùng. 

0. Chuyển dộng hõr loạn xung quanh các vị 
trí cản bầng cđ dịnti. 

8, Nẻu vĩ dụ chứng tò giữa các phân tử ũỏ lực 
hủt s lục đẩy. 


Ếm có bỉết ? 


PLA5MA 

Trong lõng Mặt Trời, nhiệt do tèn tới hảng chục triệu độ. Ở nhiệt độ náy vật chất không lỏn 
tại duửi bít tr^ng thái cẩu UiO chất thuồng gạp ỉ à khí, lóng và rftn nriìii tôn tậi dưới một trạng [hál 
đặc bĩệt gọi là plãsma, Trọng trạng íhái plasma, vật chất không tồn tạt duỡi dạng các nguyên 
tử vã phãnỊử tìiầ ặuPỐT dạng cấc ion mang diện. Trên Trải Đất trạng thái plasma rất hiCim J tuy 
nhiên, (rong VQ trụ lại có túi trên 99% vật chãt đang ICM 1 tại dưới dang plasma. 



Hin fĩ 28,7 ĩrậrìg thảĩ pỉasrtta irèn 
Tràỉ Đất từ một vụ nổ nhiệt hạch. 



Hỉnh 28-8, Trạng théìpiổtstnạ tmn Mãt Trót. 
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Rò-bỡt Bóì-iơ 

(Rữbữít Boyỉe, 1627-1691) 
Nhà vật ti người Anh 



Hình 29.1 



T hí nghiệm mõ tả ờ HTnh 29,1 cho thấy khi thể tích cúa 
một lượng khí giầm thì ảp suất lâng, nhưng rhua rho hiết 
mốt liẽn hệ định lượng f|,iửA áp suất vá thé tích cùa một 
lưọng khĩ. 

Lâm thế não rìé tỉm đưfH' mối liên hệ náy ? 


i - TRẠNG THÁI VÀ QUÁ TRÌNH BIẾN ĐÔI 
TRANG THÁI 

Trạng [hái của mộc lượng khí dược xác dinh bàng 

thể Lích V, áp suất p và nhiệt dộ tuyệt đối 'Ỉ' ] K 

Những đại 1 ựợng này dược gọi là các thõng ỹố 
trạng í hái cửa một lượng khí. Giữa các thõng sò 
trạng Ihái của một lượng khí cỏ nhưng mốt liên hệ 
xác định. Lượng khí có thể chuyển iừ trạng thái này 
sang trạng thái khác bàng các quá trình biến đổi 
trạng thái, gọi tắt ĩà quá trình. 

Trong háu hốt các quá trình tự nhiên, cà ha í hí>ng 
sữ trụng thái đều thay dổi, Tuy nhiên cũng Cữ thể 
th ực h tộn được nh ững q uá trì nh tron g đõ chi có hai 
ỉhỏng số biến đổ], cửn một thõng sò khửng đổi. 
Những quĩl trình này đưực goi là đẳng quá trình. 

Người la có thể dùng thí nghiệm dế nghiên cứu 
các đẫng quá trình, tì m ra mối J i én hệ gi ữii từng cập 
thông số, từ dố xây dựng phương trình mử lả mối 
liẽn hệ dổrtg thài cú bu thừng S& 


11 ) Nhiệt độ tuyệt hôt ìứ tth iệt itụ thao nhiệí gĩ(U Ketỉ-vitĩ, t:â tĩỉỉn vị iủ kỂĩtVỈĩi , kí hiệu iở K ỉ 

T (K) =273+t írtem Vậĩ If S). 
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li - QUÀ TRÌNH ĐẲNG NHỈẺT 

Quá trinh biến đẩi trạng thái irong dó nhiệt độ 
dược giũ' kh óng đói gợi Ịịị quá trĩu ỉì itâng ítítiệL 


nr - ĐINH LUẬT BÕ1-L0 - MA-RI-ỐT 


1. Đặt vẩn đẽ 

Từ những quan sất hăng ngày và nhửìig thí nghiệm 
dơh giản như thí nghiệm à Hình 29.1, ta thầy khi 
nhi:ệf độ khủng đổi* nếu thể Ếicb của một lượng klũ 
gi ẩm thì ấp suất của nó tàng. Nhung íiộu áp suất có 
Ung tí \ộ nghịch với thể tích khỏng ? 

Để txả líri câu hỏi này la phâỉ dựa vào thí nghiêm, 

■ I ■* ĩ 

2 + Tíii nghiêm 

Thí nghiệm vẽ ở Hình 29.2 cho phép do các giá trị 

của áp suất khi ứié tích cùa một Lượng khí thay đổi, 

oòn nhiệt dộ khửng thay dổi. Dựa vào đỏ Ea có thể 

Irá lôi được cân hỏi trôn. 

1 

Nếu p ~ Ậ Ihl pV — hăng Hố 

T 


Ké ĩ quả thi nghiệm 

Bảng 29.1 


Thể tìch V {cm 3 ) 

ÃP suất p {10 5 Pa) 

pv 

20 1 

ĩ~Q0 


10 

2.00 


40 

0.5C 


30 

0.67 1 



c ỉ D( 2 



Hình 29.2, Sơ đõ- thi nghiệm qué 
ữinh ơảnỷ Ĩĩtìỉệt, 

Dùng lay ấn F Ị-tõng {21 xutíng .ioặc kẺc 
pit-tòng len ỡé tèm thay ổố Ihể tích 
khủng ktv: trong xflanh ( 1 ) Sự thay đối 
Ểọ suất của không khi -nong xtlanh ÊỰÍTC 
nhậ n bất ntiõ áp kẽ (31 


[41 Hãy tuìh các giá trị của tích 
pV b Bảng 29.1 vả rút ra kết luân 
vế dự đoán. 


£2 


Hãy dùng các số liệu trong 
bàng kết quà thí nghiệm dể vẽ 
đường biếu diễn sự biến thiền cùa 
p Iheo V trong hệ toạ độ [p, V), 


— Trẻn trục hoânh: 1 cm ứng với 
10 cm 3 . 

“ Trển ỉrụt tung r 1 cm ứng với 
0,2.10 s Pa. 
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Ví dụ : 

Dlcớí áp suất lữ 1 Pa một luụng kÌLL cứ 
thí tích Là 10 lít, Tĩnỉi thí tích cửa Itìtmg 

khí TiAy khi ăp 5 Ufft Eà t „25 J 0 ^ Fa, 
Bi£t nhiệt độ dttìỵc ciử kkiinẺ . 

Trptĩg ihài 2 
Py = ì a 5.10* Pa 

I m — 

v 2 = :> 

Theo định luật Đôĩ-ỉơ - Ma-ri-ổt 
ta ctì : 


I 


Trạng thái i 
Pị - lữ s Pa 

V, = 10 í 


p I V I - p^ 2 


Dtỉ đó: 




3, Dỉnh luât BỒI-lơ - Ma-rị-ổt 

Trong quá trình đăng nhiệt của mội lượng khỉ 
ititẩi định, áp suất tì tệ nghịch vửỉ thế tích. 



hay pV - h àng số 



Định luật trên đưọc nhà vật lí người Anh BõMơ 
(Boyle, í 627 — 1691) (.ìm rti năm 1667 và Tìh& vật lí 
người Pháp Ma-ri-ốt (Mariotte, 1620 - 1684) cũng 
tìm ra mộl cách dộc lập vào năm 1676, nên dược 
gọi íà dịnh luật BóMơ - Ma-ri-Ểt, 

Nủii gọ ĩ p v Vị ]ù áp suất và thố lích của một 

Iưọhg khí ở (rạng Ihiii 1 ; P 2 1 V'n là áp suát và thể tích 
cua lượng khí này ở trạng thúi 2, thì ĩheo định lu(11 
Bỏi-Iơ - Ma-ri-ốt ta cớ : 




o - V 

Hình 29.3 



IV - ĐƯƠNG DÂNG MHIẺT 

Đườỉĩg hiền àìễti .\ự hiến thiên cua úp stíữỉ ìỈHtỉ thế 

tích khi nhiệt độ không ềổỉ gọị ỉà đường đẩng nhiệt. 
Trong hệ toạ độ ip, V) dường náy là đường hypeboL 

úhg với cấc nhiệt ík> khác nhau của cùng một lượng 
khí có các đường đắng nhiệt khác nhau (Hình 29.3), 

Dượng đảng nhiệt ở trên ứng với nhiệt độ cao 
hrítì đường đãng nhỉủt ờ dưới. 

Kr V ■ 


Trạng thái tủa mót luựng khi được xác dỉnh bảng tẳc thủng 5Ể trạng thãi í áp stỉất 
p, thể tích V vâ nhiệt dộ tu Vệt đòí t 

□uá trình đang nhiệt tá qưẩ trình bién dối trang thài khí nhi-êt dò (chững đổi 

Đinh luãt BõMo - Ííỉa-ri-ổt: Trong quá trĩnh đấng nhiẽt cùa một lượng kìii nhất dinh, 
áp suất tl lẽ nglìích vói thể tich, 

jj “ -7 =í pv = hầngsri 

V 

Trâng hê toạ độ ÍP, V ) đuửng đảng nhiẻt tá dtiủrag hypebol, 

ĩ 58 
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CÂU HỎI VÀ BÀĨ TÂP 



1. KỂ íẺncác thòng sổ trạng thái của một lượng khỉ. 

2. Thế nảũ lả quá trĩnh đẳng nhiệt ? 

3. Phát biểu vã viết nệ thức của ửịíih luật 
Bùi-lơ - Ma-ri-ổt. 

4. Đương đẳng nhiệt ừong hệ toạ độ (p. V) có 

dạng gì ? 


7, Hệ thức não sau í&y phủ hợp vúi định luật 


B&Hơ-MmHỈ? 




□ ' Ư 1 
V, 



r Pi Vx 

Ct oi v' 

D- p 

~ V. 


5. Trong các Ểại lượng sâu đảy, dại lượng íiđo 
khống phải lầ thông sổ (rạng thãi cùa một 
lượng khi ? 

A. Thể tích, s. Khối tương, 

c. Nhiệt tuyệt đối, D, Áp suất 

6, Trong các hệ thúc sau dãy hệ thửc náũ khàng 
phù hợp vfli dịnh luật Bôi-lợ - Ma-ri-íít ? 

„ „ T 
6. V~-_* 

p 

D. pịV^Pi v 2 . 


8. Một xiarth chíte 1 50 cnr khí ở âp suđt 2.1 o 5 Pa, 

Fit-tõng nên khí trong xỉlanh xuống cỏn 
1ŨŨ' cm 3 . Tím áp suẩt cũa khí trong xi anh lúc 
cầy, coi nhiệt dộ như không dổi. 


9, Một quá bỗng có dung Ociì 2,5 lít. IMgưỡ! ta 

bơm không khi ờ ảp suất 10 5 Pa váo bóng. 

Moi lắn bơm được 125 cnr không khí. Tính áp 
suất của không khí líong quả bớng sau 45 lân 
bơm. Col quả bông tiuớc khi bợm không có 
không khí vầ trong khi bơm nhiệt dộ của 
không khí không Ihay đổL 


A. p ' - ’ 

c. v-p. 
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Hĩnh 30. f 


Thí nghiệm vè ở Hinh 30.1 cho phẽp ta rủl ra nhận xẽt 
gi vé moi quan hệ giữa áp Suẩt và nhiẹt độ khi thế tích 
không đối ? 



Hinh 30.2 

Cd dinh vi trí của pit-fâns đế giũ cha ttiể 

tich khí irong X ‘anh kh&ng đố. Do ng nưúc 
nóng inong Linh ữể thay ddi nhiệt ớộ của 
khí trong x anh, Sự thay đÈ áp 5U5Ì của 
khỉ trmg KÍianh lĩưẸe >Jo béng áp kế. 


MỀ Hảy tính các giá tri của ệ 

à Bảng 30.1. Từ dó rút ra mối 
liên hệ giữa p và T trong qua 
trinh đâng tích. 


i - QUÁ TRÌNH ĐẤNG TÍCH 

Qitá trình bĩểtìđổi tmng thái khi thể tích khõnx ỏóì 
ỉầ ạuâ trĩnh đắng ĩíchr 


II -ĐIMH LUẠTSÁC-LO 

1. Thi nghiệm. Thí nghiệm ừ Hình 30-2 cho phép 
theo dõi sự thay dổi áp suất của một lượng khí theo 
nhiệt độ trong quá trình đáng tích. 


Ké'i quú thỉ nghiệm 

Sảng 30.1 


p 

(10 & Pa) 

T 

(K) 

p 

r_ 

1.00 

301 

- 

1,10 

331 

■ ■■II 

1.20 

350 

I1KB1 

1,25 

366 



SI 
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2* Định luảt Sác-lQ 

Vì ^7 = hầĩtg sổ, nên P **T 

T'rong qưẩ ữinh dẳng tích cùa một Ỉưựỉỉg khí 

định ị ấp Sỉiữi tì iệ íhuạtĩ ì 'ỏi rthiêí đậ ttíỵèt đờì. 



p_ 

T 


— hầng SỐ 


(30.1) 


Phát hiểu LnẻEì lỉl một trong nhiều cách phái biéu 
cùa dinh Luật Sác-lơ (Charles, 1746 - 1823, nhà vật 

lí người Pháp). 

Gọi p v J" I là áp su ảl và nhí ột ííộ tuyệt dòi cùa 
một lượng khí o trạng thái 1 ; p 2 và Tj là áp suất và 
nhiệt độ của lượng khí này ở trụng ihíii 2. Ta có : 


Pĩ_ = P2 
ĩ\ T 2 


(30.2) 


Ví dụ: 

Tĩnli áp suất của một 
ở 30^0, bicr iíp suSc ở 
I M l ơ 5 Pa vk the tích khí 



khí 
QPC là 
2 dổi. 




ị ĩrạngrhứỉ 2 

p, = 1,20,10* Pa 77. = 273 4 30 

= 303 K 


T. = 273 K 


I 


p 2 =-> 


Ve thế tích khí không úíi fl£r : 
Pị £2 

7 - J 

1 1 4 2 

_ p;r 1 , 20 . 1»-.303 


p 2 = 


T. 


273 


p 2 = I.33.10 s Pu 



Hãy dùng các số liệu trang 
bảng kết quạ thí nghiệm để vẽ 
đường biểu diềìì Ẹự htên thỉỂrs của 
ảp suẩl theo nhiệt độ tuyệt đối 
trong hệ tcạ độ (p, ĩ) 

— Trẽn trực tưng 1 cm ứhg với 

0,25.1 G s Pa. 

— Trên trục hoành 1 cm ững 
VỚI 50 K. 


III - ĐƯỜNG ĐẲNG TI CH 



Điỉờng biếit điển sự biến thiền cứa ảp suất 
theo tĩhìẽtđộ khi thẻ tích khòììg đồi gợi ỉủ đường 
đữiìữ tích. 


tìig với các Ehể tích khúc nhan của cùng mợt 

dàng tích khác nhau 
ứng với ihé tích nhỏ hơn. 


lượng khí ta cú nhưng 
(Hình 30.3), ĐtriVng ÍTtTủn 

m 



o 




ẩ* 



Va 


T)K) 


Hlnh 3Ớ.3 



KI Bưởng biểu diễn nãy cỏ dặc 
điểm gì 7 


11 .VI 'ũ.C A 


lól 
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Ouá trinh hiền đốỉ trạng ửiái khi thể ÌẾỚÌ khỂng đỏi lã quá tnrtlt đáng tích. 

Định luật Sác-4a : Trừng quá ưinh đảng tích cúa hiỄt I uong khi nhẩt đinh, áp suễt ti 
IỂ thuận vót nHệt ứộ tuyệt dổi. 

0 ~ ĩ" =} 5. = hang số 

r r 

Trong hé toạ độ (pT) duủng đăng tích là đirong thing mà nỂu kéo dát sẽ đí qua 


gốc toa đỡ. 




CÀU Hỏi VÂ BÀI TỒ 


D0I1 

aSấ 

¥ế\f 

1, Thế náo lá quã trinh đẳng tích ? Tìm mừt ví dụ 
vé quá trinh náy, 

2, Viết hệ thửc lí ẽn hệ giữa p V 0 T tong quá; trinh 

đang tich của một lượng khi nhất đinh. 

3, Phát hiểu định luật Sáolo. 


4. Trong các hệ thức sau dãy, hẽ thửc nao 
tohủrìỄ) phủ hợp với định luật SãC'lơ ? 

A. : p-I B. p-í. 

^ p _ £ P-ị 

c. -E - hẫnqsố, U- zr- - -ỊT' 

T T| í 2 

5. Trong hệ toạ độ (p P T), dường biẻj diễn nỀo 
sau đãy lá dường dẳng lich ? 

A. Đường hypẽboL 

B. Đưửng thằng kéo dãi qua gốc toạ độ. 


c. Điíởíig thảng không di qua gốc toạ độ. 
D. Đuửng thẳng cắt trục p tại điểm p = p r j. 


0. Hệ ttiửc nào sau đây phủ hđp vời định luật 


Sác-lơ ? 

A. p - 1. 

„ ũ 

Q. — - hãng số . 



7, Một binh chứa một lượng khí ỡ nhĩệl độ 3[pc 

vầ ấp suẩỉ 2 bar. (1 bar = KP ?a). Hỏi phải 
tâng nhiệt đõ Eẽh tới bao Ithiẻu dộ dể ảp suất 
tâng gấp dõi ? 

8. Một chiếc lốp ử to chứa khõrg khí cố ãp suất 

5 bar v£ nhiệt độ 25 c c, Khi ne chạy nhanh, 
lốp xe nống lèn làm cho nhiệt dộ- không khi 

trang lốp tâng lèn tởi so^c. Tỉnh ầp suất của 
khõíig khí trang tóp xe lúc nãy. 



11 VLÌÚ.C-B 
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Nhũng rr>ột quả bóng bàn bẹp vào nuúc nứng, quả bỏng phỏng íên như củ (Hỉnh 31.1), Trong quá 
trình nãy, cá nhiệt độ, thế tích vã áp suất cdo luọng khí chứa trong quá bóng đẽu thay dóc Vậy 
phái dùng phuưny trình nâu đế xác định mối liẽn hệ giLro ba thộng sổ cúa lương khí này ĩ 


1 - KHÍ THUC VÀ KHÍ Li TUỒNG 

Những thí nghiệm chính xổc cho thấy. chất khí thực 
(chất khí tổn tại trung thục tẽ' như ỏxt, nitơ, caebonĩc...) 
chí tuân (heo gẩn dứng các dinh luật Bởi-]o - Ma-ri-ốt 
vù Sác-lơ. Giá trị của tích pv và thương Y thay doí 

theo bẳn chài, nhiệt dọ và áp suất của chất khí, 

Chi cớ khí ỉ í tưởng là tuân theo đúng các dinh 
luạt VỂ chất khí đà hoe. 

I m 


Tuy nhiên* sự khấc biệĩ giữa khí thực và khí lí 

tường khímg ìởn ử nlnìng nhiệt dộ và áp suất Ihứng 

thường, Do đó, trong dời sống và kĩ thuật, khi 

không yêu câu độ chính xác cao, la cổ thể áp dụng 

các định luật vé chất khí ]í tưởng để lính áp suất, thể 

tích và nhiệt độ cùa khí Ihực. 

1 


(I - PHƯƠNG TRĨNH TRANG THẢI CỨA KHÍ 
Li TƯỞNG 



Hmh 31,1 


0 ) 



( 2 ) 



Hìnỉì 31,2 


Đe tập pbirơQg trình nàỵ ta chuyến lượng khí lừ 
trạng thái I ip I, V v Tị) sang trạng thỉíí 2 ip 2 , V v T 2 ) 
qua trạng thái trung gian V ip\ V' 2 , ĩ\) (Hình 3! .2) 
bing các đung (|uá Í.TÌ nh đũ hoe trong các bà i trước. 


Dề dàng chứng minh được : 





£91 ™ Lượng kh: đưực chuyển từ 
trạng thái 1 sang trang thải 1 ' 
bàng quà trinh náo ? Hãy viết biểu 

thức Eỉẽn hệ giữa p v Vị và p , v 2 , 

— Lượng khi được chuyển từ 
[rạng thâi 1 sang trạng thãi 2 
bàng quá binh nào ? Hặy viết biếu 
th ức Irèn hệ giữa p7 1 và p 2 , T ? . 
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o V, v t ■ V 

Hình 3t3.Đổ thị biểư ứỉẻo guđ trintì 

iỳỗn đổi ír-ạ.ng thãi tfỗfí Hình 31.2 
trong hệ ĩoạ đỏ lí?. V?. 


Ví dụ : 

I 

Một cái bctm cluía lOOcnr* thõnsí khí 
à nhiệt độ 27^ vi áp suất LÓ* Ha. 
linh áp suiVt tủa khứng kh í íiiững bơm 
khi khùng khi' hị nen xiiòng cửn 
20 Crti 3 và lứìiột dộ lãng lủn tííi 3^'C- 


Giải ; 

Trụng thái ỉ 

- 10* Pa 


CMi 


T l = 273-1- 39 


V, = 100 cnv* 


- 312 K 
Vn - 20 cin 3 


T. = 273 + 27 


Pĩ - i 


r? 


= 300 K 

Từ phương trìnlh trạng (hẩi của 
khí lí lúũng : 


Í\ V 1 P'i Ỵz 


T. 


la cỡ - P-. = 


P\ K J lữ. ILXX312. 


Vị Tị 20.300 

= 5.2.lử' Pa. 


Ví 



IM 


Độ lớn của hảng SỐ này phụ thuộc vào khoì 

I km QH 




Ph Líong trình (31.1) được nhà vật 
Oa-pẻrôn (OapeyrorO đua ra nam 
gọi là phương í rình trạng thúi auự ■ 
phương trinh Ch-pé-rồtiị 



lí người Pháp 
183+ và tí líực 
í lì tưởng huy 


Hi 


- ŨUÃ TRÌNH DẲNG ÁP 


1. Quá trinh đẳng áp 


Qítâ trình Mến dội trạng thái khỉ ắp siỉấì không 
đoi gọi ỉá quả trình dằng áp , 


2. Liên hệ giũa thề tích vá nhiệt đô tuyệt dổi 

tmnơ nní trinh /Ta nơ Án 


2. liên hệ giũa thê tích 
trong quá trinh đảng áp 

Từ T>h lTlTtì & trinh ^rl = — 


Từ phượng trình ta thíy khí P 1 = p 2 , 

Tí Tr 


*\ *2 

nghĩa là khi áp suất khộng đổi thỉ: 


Yl _ V 2 


V 


T, T 2 


T 


— hang nổ 

ti 


(3L2 


Trong qtiá trình 
dinh, tììé tích (ĩ ỉệ 




ép của mội luợng kỉì ỉ nhát 
với nhiệt dợ myệtđỔL 


3. Đuủng đảng ảp 


DiCÒìỉg Men dĩéti SỊ 

dộ kh ỉ áp suất 



bìếỉĩ thiéiì cừ ti ỉhẻtích theo nhiệt 
đm gọi ià đường đấng úp. 


Lftg với: các áp s 
khí oó những đường 


Ẽú khác nhau cùa CÙIầg 
dáng áp 



■- 




một lưụng 
31*4). 
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IV - "Độ KHÔNG TUYỆT ĐÓr 

Đổ thị vẽ ờ Hình 30.3 và 3 ].4 cho thầy nếu giảm 
nhiệt độ tới u K thì p = 0 và V - 0. Hơn nưa ở nhiệt 
độ dưới 0 K, áp suất và thể tích sẽ có giá trị âm. Dỏ 
lù diều khổng thể thực hiện được. 

Do đó, Ken-vin dà dưa ra một nhiệt giai bắt dấu 

I I w 

bầng nhiệt đọ 0 K gọi tà dộ khờng tuyệt đâl. Các 
nhiệt độ trong nhiệt giai của Ken-vin đểu cố giá trị 
dương và mỏi độ chia trong nhỉệt giai này cũng hãng 
mỏi dọ chia trong nhiệt giíữ Xen-xE-út (Gelsius). 

Chính xác thì độ khõng tuyệt dối thâp hơn 
-273 Ũ C một chút (vào khoang —273,15^0. Nhiệt 
dộ thấp nhất mà con người thực hiỏíì được trong 
phòng thí nghiệm hiện nay là lữ -9 K. 


Phưong trinh trạpg: thái của khí li tưững: 






pv _.. - , pỵ-Ị _ f>ỵ 2 

— - hãrtg so =0 = 

T r. 7 , 

*\ *3 


Trong quá trinh đáng áp cùa một lun:g khi nhát đỉnh, thê tích ti le thuán với nhiệt 
dó tuyèt đói. 

Pi*P 2 


V V. 

r l _ 






CẢU Hòi VÀ BÀt TẬP 



1. Khlỉítuủng lâgỉ? 

2, Lập phương trinh trang thài của khi lí tương, 

3. Viết hệ thức của sự nỏ đẳng áp cùa chất khí. 

4, Hãy ghẾp các quá trinh ghi bén trải với các 
phương trinh lương ứng ghi bẽn ạỉiái. 


1. Quá tành đãng nhiệt 

2. Quá trình Pẳng tích 

3. Giá ỉnnh ửẳng áp 

4. Quá trinh bất ki 


a) 

b) 

ũ) 

d} 


p 1 

Pì 



V, 

V, 

ị 

ị 

p, v , 

= P 2 V 2 


Pi v ì 


r 2 
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5. I rang bệ toạ độ (V, ĩ), dường biểu diễn nao 
sau đảy lá đưửng đắĩig áp ? 

A. Đường Ihẳng song Bũng vđi trục hoành. 

B. Đường thẳng song song vùi trục tung, 
c. Đuởng hypeboL 

D r Đuửog thắng kéo dái đi qua gót toạ đỗ. 

6. m liên hệ giữa áp suẩi, thể ích, nhiệt độ cùa 
mộ! lượng khí (rong quá trinh nào sau đảy 
không được xàc định bềng phưong trình trạng 
(hãi của kh í lí tưởng ? 

A. Nung nớng một lựợng khí trong mạt bình 
đậy kín, 

B. Nung PỚns một lượng khi trong một bỉnh 
khủng đ|y kín. 


c. Nung n6ng mõt lượng khí trong một xitanri 
kin cù pil-tOng lãm khí ráng ên, nở ra, dẩy 
pit-lông di chuyển. 

D. Dùng táy bóp lõm quà bông bân, 

7, Trang phông thí nghiệm, ngươi ỉa đíéu chể 
đưọc 40 cm J khí hiđrô ờ áp suẩt 75Ữ mmHg 

về nhiệt độ 27°c. Tính thể tích của lượng khí 
trẾn ủ đlỂu kiện chuẩn (ấp suất 700 mmHg vã 

nhiệt độ <PCỊ 

8, Tính khdi lượng riẾng của không khí ở đỉnh nủi 
Ph5rig-xi-pãng cao 3 MO m. Biết rằng mỏi 
khi lèn cao thèm 1 ũ m thí ấp suất khí quyển 
giảm t mmHg vã nhiệt độ trẽn dính núi !à 2 ù Cr. 
Khối lựọng riêng CÙ 3 không khí ở diêu kièn 

chuẩn (áp suất 760 mmHg va nhiệt dộ 0°C) 
lá 1,29 kg/m K 


Em cớ biết ? 


1, Một &ổ nhiệt độ theo nhiệt giai Men-vin 



Nhiệt dộ (K) 

Vũ trụ khi bắt đầu hình thành (cách dãy khoáng 15 tỉ nam) 

10 w 

Nhiệt đo cao nhắt’thục hiện đtiụt bằng thí nghiệm (1990) 

10 9 

Tam của Mặt Tròi 

10 ? 

Dây tóc bông đèn đang sáng 

3 OŨO 

Ngọ n lửa -dô 

1 273 

Htn nuức dang sốỉ (á ãp suẩt chuấni 

373 

Nhiệt độ CAO nhất mả các trạm khí tLiựng ớ Trái Đất đữ dược 1 
1 

330 

Nhiệl dọ thấp nhất riù các trặm khí tượng ớ Trài Đát dử dưọc 1 

134 

Cư iht? nguừi bìn 11 thuOng 

310 1 

Nước dá dang tan ',à ếp suốt chu Lấn) 

273 ^ 

Nhiệt dộ thíp iìhẩt thực hiện duoc bàng thi nghiệm (1995) 

0,000017 

1 ' 


166 
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2. Báng sau âềy cho thấy sự tiến triển dũa cát nghiên cứu trừng hơn một thế ki qua nhàm trến 
tói L, độ kh&ng tuyệt đâi” 


Nđm 

1883 

189B 

1933 

1950 

] 98 3 

1995 


Tèn nhã hác lux 

Nh lệt độ <Ịạ t c 

ỉuợc 

Vro-ble-xki (Wrubk?skiJ. nguứi Êa Lan 

77.3 K 


D-lo-day-ki (Oloseik!), người Ra Lan 


Đi-ua (De*varJ r người Anh 

20,4 K 


Deb-vơ (Debve), người Hả Lan 
: Uu-gôn (DũUgalÈ), ngvửi M! 

0,25 K 


On-nét (Onnes), nguôi há Lan 

10 m K 


Fno-sa-tĩ (ProsatỉX rtỊ^uõi Hà Líti 

“ 

2 mK 


Ị E-IÍC Co-nen (Eríc Corneli), nguửi Mĩ 

1 Can Vi-man (Carl Wioman) J nguôi Mĩ 

0,01 7 mK 
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ỒNG KẾT CHƯƠNG V 

Chất khí 


I-THUYẼTĐONG học PHĂN tủ chất khí 

CMt klit dược cấu tạo tỉr các phíta tử có kích thước lất nhó ao với khoáng cách 
giữa chúng. 

Các ptìíin lữ khí chuyển dộng hỗn loạn khùng ngừng ; chuyển động ỉìầy càng 
nhanh thì nhiệt độ chất khí càng cao. 

Khi chuyển động hón loạn, cầe phân tử khí va chạro vào thành bình và gây áp suất 
ícn thành binh. 


II - KHÍ LÍ TƯỚNG 

Kin ií tưởng là khí tuân theo đúng các dỊnh luật Bứi-lơ - Ma-TÌ-ốh Sác-lơ. 

IN - CÁC OUẨ TRĨNH BI ÉN Dổỉ TRẠNG THÁI CỦA KHÍ Lf TƯƠNG 

ETiưrmg trình trụng thái của khí lí tương 


m = hàng sổ 


pV _ hh X 

= hững sớ 

í£ 


Pữ. _ Pĩ Yi 


T 


T 


2 




Quá trình dang nhiệt 
T - h ăng $6 



Quá trình dảng tích 
V - hàng 


Quá trình đẳng áp 


pV = hầng sò p-ị Vị = P 1 V 2 


p 


\ 


” = liầng sơ 


7 


B 

7 



Ty 


o 


V 


o 


T 


V 


p - hàng số 


V 

7 


hằng số 


V, _ _ IT 

7 ; -% 


V 


p 


o 


ơ 


V 


ÌÓ8 
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Nhiệt ỡỏng lực học nghiên cửu cãc hiên tượng nhiệt VẾ mặt năng lương vế biỂn ddi nâng lượng, 
• Nội nãng vả sự bién thiên nội nẫnẼ 
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Nội NĂNG VÀ Sự BIỂN THIÊN 
NỘI NĂNG 

Nếu cớ người hòi cm phần lún nang lưong đang đưoc Cũn người sứ dung lá dạng nâng luông 
nào thì chắc ẽm se nghi tôi diện nííng, cơ nặng họạc nâng luợng nguyên tử* chữ t nghi tới nội 
nằng. Ay thế mà phán lớn nâng lượng con nguửi đang sử dụng lại dượt: khai l;hác chính từ nâng 
lượng này, Vậy nội nãrig là gi ĩ 



ì - Nội NÀNG 


T, Nộĩ nâng lồ gì ? 


C1 


Hãy cnứng tỏ nội nãng của 
một vặt phu thuộc vào nhiệt độ 
và thl tích của vật' 

Ư = ffĩ ề V) 



một lượng khỉ lí tutìng chĩ phu 


thuộc nhiệt độ. 


Do các pMn tử chuyên động khỏng ngỉimg nén 
chúng cớ đởng nũng, Động nấng phân tủ phụ thuộc 
vào vận tốc của phán tử. 

Do gì Oa các phan tử có I ực tuông lác nén ngoai 
đông nâng các phân tữ còn có thế năng tưong tác 
ph&n lử. gọi lắt là thê' năng phân ĩử. Thế rtỗng phân 
tử phụ thuộc vào sự phấn bố các phân tử. 

Trong nhiệt động lực học người ta gọi tổng 
động nâng và thế nấng của các phản tứ cau tạo 
ỉtén vật ỉả nậi nẩng của vật. 


Nội nâng của vật được kí hiệu bàng chữ V và có 
díttt vị ià jun (J). 


C1 



2, Dô bién thiên nội nâng 

Trong nhiệt dộng lực học người ta khủng qiỉíin tím 
dến Í1ỘÌ n ang cùa vật mà quan tâm tiến độ hiến thiên 
nội nàng (AU) cíia vật,, nghĩa lá phần nỗi nâng tâng 
thêm lẽn hay giảm bớt đi trong một quá trình. 
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\ì - CÁC CẢCH LÀM THAY ĐỎI Nội NÀNG 

ờ lớp 8 tR đã biết cá ha ỉ cách làm [hay dổi nội nâng 
là thực hiện cống và ữuyén nhiệt. 


1 . ĩhuc hiẽn cõng 

Hình 32 A \ầ hai cách thực hiÊíi còng âé làm thay 
đổi nội nang. Khi thục hiện cồng để cạ xát miếng 
kìm I oại trên rn ạt bàn thì miếng k ỉm loại nông ] ên. 
Nội nâng của mỉẽng kim loại đã thay đổi. 

Khi thực hiện cộng để ấn xuống mạnh và nhanh 
pit-lủng của xilanh chứa khí, thì thể tích khí trong 
xilanh gỉảm dỏng thòi khí nóng lên. Nội nâng cua 
khí đã thay dổi. 

Các quá trinh làm thay đổi nội năng nhu trên 
được gọi là quầ trình thực hỉ ện công, còn gọi tắl I à, 
sự thực hiện củng* Trong quá trình thực hiện công 
co sự chuyến hoá từ một dạng nang lượng khác 
(ợ c á'c vỉ dụ tri n là cơ nang) s ang nội nang. 



a) b) 

Hình 32.1 


2. Truyền nhiệt 

aị Qitâ trình truyền nhiệt 

Qìng có thổ làin cho miéhg kim loại, khí trong 
xi lanh ndng lẾn bằng cách cho tiếp xúc vơỉ một 
n^ưõn nhiệt (Hình 32.2a va b). Khi dó nội ĩìỄing cúa 
miếng kim loại, khí trong xi lanh cũng thay dổi, 

Quá trình làm thay dổi nội nang khỡng cớ sự 
thực hiên cống nhu trên gọi là quâ trình truyền 
nhiệt, cỏn gọi tát lả sự truyển nhiệt, 

Trong quá trình truyền nhiệt khổng có &ự chuyển 
hoá nững lương, từ dạng này sang dạng khác, ch] cố 
sự truyền nội năng từ vặt này sang vật khác. 



Hmh 32.2 
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b) Nhiệt lượng 



aj Người thọ féfi điíig rttỉĩtg âằ thanh sểi. 



Jbj cảnh bải biển iúc rr:ijí Ỉrờỉ mọc, 



c) Hộc sttlíì đư.n nước íáiTi ữìí nghiậm. 
Hỉnh 32 3 





Hãy so sảnh sự thực hiện 


c&ng và sự truyền nhíêt: câng và 
nhiệt ỉuựng. 


SỐ đo độ bièh thièn của nỡi nàng trong quá trình 
truyền nhiệt là nhiệĩ ừtựĩĩg (còn gọi tát là nhiệí). 

A Ư = Q (32.1) 

AU lì độ biíĩi thiên nội nâng của vật trong quá 
trình truyền nhiệt ; Q là nhiệt Lượng vật nhận được 
từ vật khác hay toii ra cho vật khác, 

ra 1 J 

Ở lííỉp K ta dầ học còng thức tính nhiộr lượng mà 
một lượng chất rắn hoác lỏng thu vào'hay toá ra khi 
nhiệt dờ thay dổi : 

Q = mvầí ( 32 . 2 ) 

Irorig đỏ : Q là nhiệt ỉưụng thu vào hay roả ra ( J) ; WJ là 
khối htỌầig [kg> ; c là nhiệt dung riêng của chấit 
(J/kg.K); Aí là rtộ biến th kên nh iột đỏ (°c hoạc K V' 1 : 


ÌHC4 


BE! Hày mo tâ và nẻu tẽn các 
hình thức truyền nhiệt tnững cào 
hiện tượng vẽ ỏ Hình 32.3. 










Trong nhiềt đòitg lụt hoe, nôi nấng cùa mõỉ vặt tã tống động nặng vã thế năng cua 
các phân tử cáu tao nên vảt Nội náng cúa môt vặt phụ thuộc vào nhiẽt đõ vã thể 
tích của vẫt Ị f{T. VI 

Cô thể làm thay đổi nộỉ nâng bảng các qua trinh thục hiên cõng, truyền nhièt. 

Sú đo dỏ bỉẾn IhiỂn nội nâng trong quà trinh truyền nhrẽt íá nhiẽt ỉưọng, 

Nhiẽỉ lượng má một luông chất rắn lwãc lòng ỈỈ1U vào hay to ả ra khi thay đoi nhiệt 
đố duoc tính bằng cõng thúc: - _ 1 


(1) Khúc Vi ớĩ chất ỉỏng '.'ứ chát râìĩt nhựt dtiIIÌỊỊ rtàỉtg cửa chất khtcõtt phụ thuộc VíTíí quá trinh truyền ĩihĩệí 
fữ qttắ trình dẳnỵ tích hay đảtíg âp. 
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CÂU HÒI VÀ BÀI TẬP 



1* PháL biểu định ngtiĩa nội năng, 

2. Nội nâng của một lượng khí lí tưởng cỏ phụ 
thuộc vào tnể tích khí khỏng ? Tại sao ? 

3. Nhiệt lượng lã gỉ ? V ét cõng thủPC tính nhiột 
lượng vật thu vảo hay te í r a khi nhiệt íộ của 
vật thay đổi, Nếu lèn vá đcr vị cõa các đại 
lượng trong cõng thứơ. 


4. Mủi ráng của một vặt lá 

A. tổng động nãng vả thế nẽng cùa vệt 
E, tổng động nảỉig vả thế răng của các phân 

lử cấu tao n Ến vãt 
■ ■ 

c. bỗng nhẹliưọng vầ cơnãng fũằ vật nhặn được 
trong quâ ìnnh truyền nhiệ! vè thục hiện câng. 

D. nhiệt lượng vật nhãn được trong quá trinh 

íruyẻíi nhiệt. 

Chọn dãp án đúng. 

5. Càu nào sau dẩy nci vé nội nẽng là không ứúng ? 

A. Nôi năng lã mỏt dạng năng lượng. 

B, Nội: nằng oỏ thể chuyển hoá thành cảc 
dang năng lương líhấc. 

c, NỘI năng là nhiệt lượng. 

D. NÔI năng của một vật oó thể ỉferg lẺn, giâm (31. 


6. Câu não sau đây nòi vế ntiiẽt lượng ầ 
đũng ? 

A. Nhiệt lượng lã $Ểj do đờ tãng nôi nâng cùa 
vật trong quá trĩnh ưuyẾn nhiệt, 

B. Một vãi lúc nào cũng có nội năng, do đỏ lủc 
nào cũng c6 nhiệt lượng. 

c, Đơn vị cùa nhiệt tương cũng lá dơn vị của 
nội nâng. 

D, Nhiệt lượng không phai lả nội năng. 

7. Một bỉnh nhôm khdi lương ũ. 5 kg chứa 0,118 kg 

nuữc đ nhiẽt độ 20^0. Người ia íhả váo bỉnh 
một miếng sắt khối lương 0,2 kg đá dược 

nung nông íứi 7S°C. Xấc định nhiệt 3ộ cua 
nưức khi bất dầu củ sự cân bằng nhi ệt. 

h 

BỄ qua sự truyỂn nhiệt ra mũi trường bẽn 
ngoai, Nniệi dung riéng cũa nhòm lã ũ,9£.10 s 
J/(kg,K) ; của n ước lá 4,1 a. 10 S J/(kg.K); của 
sắt lá 0,46,10 a J/(kg.K} r 

8. Một nhiệt lượng kế bằng dâng thau khối lượng 

128 g chửa 210 g nườc à nhiệt âộ 8,4*0. 
Ngưõi ta ìhà một mténg kim loại khối lượng 

192 g đẫ nung nòng tôi 1 Ũ0°c vào nhiệt ưọng 
kế, Xác định nhiệt dung liêng của chất lãm 
miếng kim loại, biết nhiệt độ khi bát đâu có sự 

cản bằng r h iệt ầ 21,5*0. 

Bỏ qua sư truyền nhiệt ra mửi trướng bèi 
ngoái, Nhiệt dung riêng cũa đồng thau là 

0,128-1Q 3 Jự(kg.K), 


Em cỗ biết ì 


HIỆU ÚNG NHẢ KÍNH 

Hầng ngày Miệt Tròi tauyỂn xuống Trái Đắt qua hỉnh thúc hút; xạ nhiệt một luọng nâng lượng 
khống 16. bằng 20 000 lần tống n,ìng hiọng má con nguôi tiêu thụ. Nhô Cữ bều khí quyến, 
Trái Đẩt khùng hápthụ toàn hộ txK; XẠ náycúa Mặt Trời má phán xạ trở lại khoáng một phần ha- 
Cũng nhờ cớ bẳu khí quyển mầ một phần bức xạ nhiệt cío Trái Đất phẳt ra Uii duọc phin xạ mỉrlại 
Trái f3ãt. Dn <10, htiu khí quyến cõtác dụng như một ! ’y ìhà kinh" bío vệ Trái oít, glữ cho Trải Đất 
có nhiõr rtọ ốn định, thích hợp vói sưsống cúă con nguôi v.i c.iiC sinh vạt khác trẽn Trái Đất, 

173 


httD://sachviet.edu.vn 



Trong khí quyến, khí cacbanic (C0 2 ) cứ vai trò quan trụng, NO vùa cho phép cắc hức xạ nhiệt 

cúa Mât Trời đi qua khí quyến tõi suứĩ âm Trái Đất, vba ngán khỏng cho câc bức xa nhiệt r.LM 
Trãi Đít thoát ra ngoài khí quyển, góp phán vào việc ổn dịnh nhiệt độ của khí quyển vã Trái OSAK 



. - — - - ■ 'D "Iy-TÍ “ & “ĩ n -"- rt V- ■ r t-%.11 IEị LIUII^ ■ mtL I I lay 

cCng nl iư irongdòi sổng hằng ngày của con nguứi ngày càng Láng nhanh làm cho hầm I ượttg 
khi' C0 2 trong khí quyến cong khủng ngùng tàng nhanh, Việc hãm [uphg khí co, trong khí 

I I m .A»\ + \ . I + " — . õ I 1 J _5C iy|_ __ _ *!_ V I V r I - . I ■ ■ _ _ 



cứa thề ki truõc. Nhiệt dộ trung bình của khí quyên tang kéo theo sự thay dốr về khí hậu, gSy 
ra báo lụt, hạn han., lan hãng trẽn các dịa cục,., đe doạ sự sdng cúa con nguõt và cảc sinh vật 


khác LrỄn Trái ọổt. 


Nhãn Joại đang cố gắng hết sức inĩnh dế òr định hiệu úng nhã ki IV' oẳng cách làm giám 
Jưo«g khi thái do việc dđt nhiên liệu vào khí quyển. Tháng 6 nám T 992, đại diện của 162 qutìc 
gia trong đô cò Việt Nam, đã kí kết tại Hội nghị thượng dinh vẻ "Mủi trưửng vả Phát triến" 
họp Mi Bra-xin mộtcỏng uỏt quốc tế nhảm ktém soát và giã ni bớt luọng khi thái gây hiệu ưng 
nhã kinh, Muc tiêu cùa Củng LPỦC Ì3 hạ thấp và un định nông độ khí cacbonic trong khi quyến 
ồ múc đo cỏ thế ngàn chạn dirợc tác động nguy hi em cúa hiệu Ong nhả kính đối với con người 
vã h-ệ sinh thái. Tháng I 2 nnm 1997, hội nghị lãn thứ 3 cúa cãc nunx; kí Còng uớt đít họp lật 
Ky-046, C.6 dó cứa Nhật Bân. dể kí Nghị định thư quy định mủc thái khí cacbonic vào khí 
quyến cho Cẩc nutớc, đạc biệt ỉâ các niiiờc cõ hẻn công nghiệp phát iriển. Việt Nam Eâ một 
trong nhũng rniớc dâu tiên kí Nghị dinh thư náy. 


O) Ỏcãc iởp Sũỉt t húng ta sểbiết bức xạ tthỉệt của Mậỉ Trờĩ khác bức xạ nhiệt ctỉứ Trái Đắt. Bửc Xứ 
ttbiệỉ cũư Mệt 'i rờì cộ hiỉ/H- ĩóỉỉg ttgdn, cùn cùn Trài Đất củ hiỉàc sôttg dài, 
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Các nguyên lí của 

NHIỆT DỘNG LỰC HỌC 


Đồng thôi với việc tìm hiểu cơ chế vi mớ cúa các hiện tuọng nhrật, nguôi ta tfến hảnh nghiên 
cứu các hiện tượng nảy ờ cáp dô ví mô, dựa trên ba khái niệm co bân lả nội năng, củng và 
nhiệt lượng và đâ vận đụng thành câng những kết qui nghiên cứu này vào khoa học, cồng 
nghệ và đòi sóng, Mõt trang nhũng thành tuu nghiẻn cứu quan Uqng rihât trong lĩnh vực này 
lầ vlộc tìm ra các nguyên lí cúa nhiệt động lực học. 


I - NGUYÊN LÍ I NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC (NĐLH) 


1 „ Phát biêu nguyên li 

Nguvẻn lí 1 NĐLH là sự vân dụng dinh luật báo toản 
và chuyển hoá nàng lượng vào các quá trình biến đổi 
trụng thãi của nh ừng dổi tượng cáiu tạo bài một số rất 
lỏn các phítn từ. nguyên tử. Những dối tượng íy được 
gọt là hệ nhiệt động (gọi tắt là hệ). 

Ta ds biết, nội năng của một hệ (là tổng động 
nâng và thế nàng tương tác cua các phân tù của hệ) 
có thề thay đdi bằng hai cách Lả tmyén nhiệt và thực 
hiện cứng, Nếu hệ đồng thời nhận được cống và 
nhiệt thì theo định luật hao toàn và chuyển hoể 

náng lượng: 

Độ biến thiên nội ỉĩănu của hệ bồng tổng còng 
vá nhiệt lượng mà hẹ nhận được. 

&U-A + Q (33.1) 

Đảy lầ một trong nhiều cách pliát biểu nguyên 
lí I NĐLH. 

Vọi quy ƯỚC vé dấu thích hợp. hệ thức trèn cớ thể 
dùng ãé diẻn dạt các quá trình biến đổi trạng thái 
khác như hệ truyền nhiệt, hệ thực hiệíl công 
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HI Xãc định dấu của các đại 

I ưựng trong hệ thức của nguyên I í 
L NĐUH cho các quá trình hệ thụ 

nhiệt lưụng để tărig nộỉ hăng đổrg 
thời thực hiện cõng. 


Quỵ ước vc dấu của nhiệt Lượng và câng : 

Q > 0 : Hệ nhận nhiệt tượng : 

Q < 0 : Hệ (ruyén nhiệt lượng ; 

A > 0 ; Hê nhãn cổng : 

1 . ■■ ■ 


[Ễỉ Các hệ thức sau đây diễn tả 
những quá trinh n£g 7 

a) AU = 0 khi 0 > 0 ; khi 0 < 0 

b) àU = A khi A > Ũ í khi A< 0. 

0 } iu - Q + Ả khi Q > Ũ và A < 0. 
d) MJ=Q+AkK\Q>QvàA>Ù. 


4 < Ũ ; H£ thưc hiín C0n£. 

■■ ■ 1 



ỉ> 



Ví dụ ; 

Người (a curnẼĨ cấp cho khí imrìg. Itiộr 
xitaấih tìàiĩi nậpiig nhi?l iuọng 1,5 J, 
Khí nở KI day pit-tông đi một doạrt 
5 cm vdi một I ực í ú độ khi I & 20 N. 
1'inh dộ biển thiên 1161 nangcũa khí. 

Gi di ; 

Công mã chát khi tliư-L' hiện có 

H-l m i 

đõ lởn là : 

A=FỈ= 20.0,05 = 1 J 

Vì khi nhặn nhi<y lơiỊMỊL vi thục 
hiện cồEiịi (Ả < Ch: nên theo ngiLỴcn 

lí I N ĐLH. la 00 : 

&Ụ=Q+A= 1,5 - I =0,5 j 


p , 



2 ' Vân dung 

Cổ thể dùng nguyên lí [ NĐLH để tìm hiểu về Aự 
truyền va chuyển hoổ năng Lượng, trong các quá 
trinh biến dổi trạng thái của chất khí, 

Sau đầy Là ví dụ vế việc vận dụng nguyòn lỉ 1 
NĐLH vào quá trình dàng rích. 

Trong hệ loạ độ (p* V) quá trinh này được hiểu 
diỄn hầng dường thẳng vuông góc với trục thể tích, 

Cho chất khí chuyến lừ trụng thái 1 (jP|, V \, Tj) 
sang trạng thái 2 ÌP2' ^2' M (Hình 33.2). 

Hãy chứng minh ràng, khi dó hệ thức của 
nguyên lí I NĐLH có dạng : 

Aơ“ộ 

Trong 0 ]uẩ trình tlảng tích, nhiÊi lượng mà chát 
khí nhân đitợc chi dùng làm tăng nội nãugr Quá 
trinh dáng t Ếclt là quá trì nh truyền n h i ột. 
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II - NGUYÊN Lí ỉ( NHIỆT ĐÔNG Lưt HOt 

1* Quá trình thuận nghkh và không thuận nghịch 

a) Quá trình thuận nghịch 

Kéo mội con I ác ra khói vị trí can bung r& thả ra> d uới tác dụng 
cítii trọng lực con 1 lc sẽ dao dộng. Nêu khủng cá ma sát thì con 
lắc sẽ chuyển động từjA sang Bị rổi từ B trở VỀ A«.. (Hình 33.3). 
Quá trình trên íà một quá trình thuận nghịch, 

b} Quá trình không thuận nghịch 

Một ấm rníửc nóng đật ngoài khủng khí sẽ Lự truyền nhiệt cho 
không khí và nguội dần cho tói khi nhiỄt độ cùa nưrìc hàng nhiệt 
độ cua không khí. Tuy nhiên, ấtn nựớc không thế í ự lấy ỵ nhiệt 
lượng mình dã truyền cho không khí để trờ về trạng thái ban dầu, 
mậc dĩa điều này khờng vi phạm dinh iuạt bao toàn vù chuyển hoá 
nâng Ittọng. Người ta nối quá trình truyền nhiệt là một quá trịnh 
không thi tận nỉỊỈtịi h. 

NhẼệt có thể tự truyền từ vật nóng hon sang vật lạnh hơn, nhưng 
khòng thể tự tmyẻn theo chĨỂU ngược lạ i từ vật !ạrth hon, sang vật 
nóng hưn. Muốn thực hiện “quá trình ngược 1 * này phải dùng một 
''máy làm ỉạrứrí, nghĩa là phải Cữtĩ đến sự cơn thiệp từ hên ngoài . 

Một hòn đá Tơi từ trèn cao xuống. Khi dó cơ nâng của hòn dá 
chuyển hođ dan tlìành nọi nàng của hòn đả và không khi xung 
quanh, làm cho hòn đầ và khớng khí xung quanh nóng ỉdn T Tmng 
quá trình này, nàng lượng được bảo toàn. Tuy nhiên, hờn đu khống 
thể tự í úy lại I 1 ỘẼ năng của mình và khừng khỉ xung quanh đe bay 
t LTỜ lại độ cao ban dầu, mặc dù điểu này khỏng vi phạm d Ẽnh I uặt 
báo toàn và chuydn hoá năng lượng, Quá trình chuyển hoá 
năng lượng này cững là quá trình không thuận nghịch, 

Các thí nghiệm cho thấy, cơ năng có the chuyển hoá hoàn 
toàn thành nội năng, nhưng nguợc lại, nội nãng khtìng thể 
chuyển hoấ hoàn toàn thành cơ nang. Sự chuyển hoá giữa cứ 
Etang và nội năng cũng là một quá trình không thuận nghịch. 

N hư vậy, trong tự nhiên cớ nhiỂu quá trì nb ch ỉ cỏ thổ tự xảy 
ra theo một chiểu xác định, không thỂ lự xáy ra theo chiều 
ngược lại mạc dù diểu này klìỏng vi phạm nguyên lí í NĐLH, 

o ■ 

12.VL1Í1C-A 



Hình 33.3 
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fí. CLAU-DỈ-ỦĨ 
(Rudotí ữatísius, 1822 - 1888) 

Nhà vệt ti ngườỉ Đức 


C3 


Vấ mùa hè, ngưủs ta cớ thề 
dừng máy điểu hoà nhiệt độ để 
truyển nhiệt tử lỉũng phòng ra 
ngoài trời, mặc dù nhiệt dỏ ngoải 
trời cao hdn trong phông, hiòi (ĩiểu 
nảy cỏ vi phạm nguyỀrt lí TỊ NĐLH 
không 7 Tại sao ? 


2* Nguyên li \ị nhỉêt đông lưc hoc 


ữ) Cách phát biểu cùa Clữu-dí-út 

XhiẹỊ không thè tự truy én từ một vật sang vọ ỉ 
tỉáìĩg kơn* 

Mệnh dé trên đuũC ơau-di-úT phát biéu vào năm 
1&5U,. sau đỏ được Cũi ià Iiiột cách phát biểu cua 
nguyên lí li NĐLH, Mệnh đé này khủng phù Èihán khả 
nâng truyền nhiệt từ mỏt vật iaug vật nòng hen, chi 
khẳng dịnh là điiíư này không thể tự xẩy Tữ duựe. 


b) Cổch phát biểu của Cấc-nỗ 



s. CẢG-NỒ 

(Sàdi Camoí. 1796 - 7 832) 
Nhà vệt iỉ người Ptìảp 


£53 Hây chứng mmh rằng, cách 
phái biểu trẽn không vi phạm 
định luật bâo toàn và chuyển 
hoá nSng lượng. 


Động cơ ĩth iệt không thể ch uy én hỡá tất Cù nhiệt 
lưoìtg nhận đtíỢC thành cậríg Cff học. 


3« Vận dụng 

Nguyên lí IINĐLH có (hể dùng dể giải thích nhiẻu 
hiện tượng trong dời sống và kĩ Eh u ạt. Vi dụ ; có thể 
(lùng nguyén I í 11 để giúi thích nguyên tác cẩu tạo 
và hoạt dộng của dộng cơ nhiệt. Mỗi dòng cơ nhiệt 
đểu phái cỏ ba bộ phận cơ bản là : 

1. nguổn nóng dể cung cấp nbiột. hiợng ; 


2. bộ phận phát dộng gồm vật trung gian nhận nhiệt 
s ẼJiJi cõng gọi là tác nhân và các thiết bị phát dộng; 

3. rigudn lạnh để thu nhiệt lượng do lác nhàn tũủ ra, 
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Nguồn nóng cung cấp nhiệt íượng Q. cho bộ 
phận phát dứng dế bộ phận này chuyển hoá thành 
công A. Theo nguyên lí ÍT thi bộ phận phát dồng 
khồng thié chuyển hoá tất cả nhiệt lượng nhận được 
(hiinh củng ctĩ học, Do dỏ, cán cứ nguứn lạnh để 
nhận phán nhiệt tượng ộ 2 cồn lại, chua dược 

chuyển hoắ thành công (Hình 33,4). 

CũEig VÌ lliỀ mà hiệu suất của dộng cợ nhiệt 

„ \ả\ , , 

H - y- luôn nhò hơn 1. 

Qi 

Vì theo quy ước dấm củng sinh ra cú giá trị âm t 
nín trong cống thức ỉrửn ta viết Là giá trị tuyệt dổi 
oúa À để hiệu suất luớn Là một dại hrợng số học, 

B I ■ ■ w 


Nguộnnộng 


A=Qị-Q ? 



Nguín anh 


rí ình 33A 


Nguyên li 1 NỮLH: Dộ biển thrièn nội; nằng của hẹ hấrtg tổng còng vã nhiet lượng mã 


ỆCịi Nguyên li I N D 
p| hê nhận đuuc. 


Quy uõe vế đáu : 



A U=A+Q 







Q > 0 : Hệ nhận nhiẽt luung ; 
O<0 : Hệ truyền nhièt luông ; 
A> ũ : Hệ nhận củng; 

4< EJ : Hặ thực hiện Cong. 


M T- KJ m nc LniiL iiiịlti L u 11 Ị=r _ 

£1* Nguy in ]j' 11 NĐLH : Nhiệt khõng thé tưtruyén từ một vãt sang vặt nòng hon. 

L '.!• 

§£.; Oõng cơ nhiệt không thể chuyển hoã tất cả nhièt luông nhận đucrc thành cõng co hot 



CẤU HÒI VÀ BÀI TẬP 


$?•» 1. Phát biểu vã viết hệ thức củ3 nguyên lí 
I NĐLH. Néu tên, cơn vị và quy Ưởc dằu của 
các dạĩ lượng trang hệ thúc. 

2 . PhảtbĩểunguyênlíIINĐLH. 


3, Trong cấc hệ Ihức sau. hệ thức nầo diỄre 

tả gưa trinh nung nóng khi trang mộl binh kin 
khi bủ qua 5ự nớ vỉ nhiệt của bính ? 

A.A Ư~A; Ẽ.AU = Q + A: 

C.AƯ = ũ: D.AU-Ũ, 
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4. Trang quá trinh chẩĩ khí nhận nhsệt vâ sinh 
công Ẹhi Q vá A trong hệ ìhửc AU = A +■ Q phải 
cò giá trị nào sau đảy ? 

A, Ũ < Ũ vả A > ữ; B.Ỗ^Ũvà^Qi 

c. Q > 0 vá A < 0 ; D. Q < ũ vá A < 0 , 

5. Trướng hơp ráo sau đây ứng với quả trinh 
đẳng lích kh: nhtel đở Sằng ? 

A. AƯ - Q vứí Q > 0; 

B. AU = Q + A với A > ũ i 

C. ỔƯ=Ũ + AvứiA^D; 

D. AƯ = Q vửi Q < 0 , 

6. Ngưửi ta thực hiện Cõng 100 j đẻ nẻn khí 


Irong mộì Xílanh. Tánh độ biến thiên nội nang 
của khí, biểl khí truyền ra mõi trường Jtung 
quanh nhiệt ỉương 20 J. 

7. hĩgưởi ta tmyển chó khi trong xllanh nhiệt 

lương 100 J, Khí nở ra (hực hiện oông 70 J 
đấy pit-tõng ten, Tính ỂỌ biến thièn nội ráng 
của khỉ, 

3, Khỉ trayỂn nltièl lượng 6.1 ơ 5 J cho khí trong 
mội xilanh hình trụ thỉ khi nd ra đẩy pH-tộng 
lẽn lám thể 1ÊCÍ1 của khí lảng thêm Q.5Ũ m J . - 
Tính đõ biến thiên nội nãn-g cửa khí. Biết ãp 

suất của khí lả 3.10 6 N/nr vá Cũi âp Suất nầy 
khỏng đổi tnũng quá trinh khí thực hiện Cỡng. 


Em có biết ì 


độnc Cơ nhiệt và vấn đế ồ nhiễm môi trưởng 

sử dụng dộng cơ nhiệt luftn gắn iểcn vỡi việc khar thác các nhíẽn Itệu như than đá, dầy lửa, 
khí đrít... Vièc các nguồn nhiên liệu trẽn đang can kiệt dân lù mội nguy Cữ dối VỚỄ cuộc sổng 
cúa con nguôi. 

Tuy nhiên, cùn một nguy Cữ nửả má con người đang phải doi mặt. Đô [á việc các nhiên 
liệu bị đốt cháy trong dộng cơ nhiệt dang làm ủ nhiẺm mói truõng sổng của con người và các 
sinh vãt khác trên Trái Đếtr 

Mọễ dộng cơ nhiệt, kế cả nhông dẠng oơ hiỀn đại nhất mã con người hi vọng có ihế chế 
lạo ra duựt trong tuơng lai, cũng khtìng thế chuyển hoã hoãn toàn nhiệt krụng do nhiên liệu 
bị dốt cháy toả ra. thầnh cõng cơ học má phái loá một phán nhiệt lượng náy vảo khí quyốn. 
Nhiệt lượng do các động cơ nhiệt thai vảo khí quyến làm cho nhiệt dộ cúa khí quyển tầng cao 
hơn múc binh thướng. Hầu hết các sinh vật irên Trái Oất đêu quen sdng à môi trựõng cú nhiệt 

độ trong khoáng từ CFC đến SO n C {trờ một sổ vi nít dặc biệt) vá rất nhạy càn với s ự thay đố i 
nhiệt dộ bất thuởng, Do dớ. sự tang nhiệt độ bcír thuông dn các động cơ nhiẽt gây ra ss ành 
hưởng xấu đ£n sự sinh sàn vã tỉíng truõng cúá cãc sinh vặt trẽn Trái Đất, Ngoai ra việc Eũng 
nhi^t độ bất thưởng c6a khí quyến côn ià nguyên nhân gãy ra các thiên tai, de doạ cuộc sống 
của con người và các sinh vật khác. 

Mặt khãc, đế Ễãm nguội cãc dõng cơ nhiẽt cõng suất lớn dùng trong các nhà máy, nguỡi ta 
thưởng dũng nước. Dóng ntiớc, sau khi ỉãm nguọi dộng cơ nhiệt, cớ nhiệt dội rất cao đuợc thái 
vão cảc sõng, hồ... Iù.m chu nhiệt độ cúa nước sỏng, hố cao hơn mủc binh thướng. Việc thay 
đdi nhiệt dỏ bất tliuửng của nuớe sủng, hồ ánh huớng đến quá trình sinh sản cũng nhu tàng 
trướng cúa các loài thu ý sAn, Người ta dà phài lện tiểng cánh bão nhreu lản VỄ sụhuý diẻt cũa 
nhléu loài thuỷ sản sống ởsdng, hò gần nhửng nhá máy sứ dụng động cơ nhiệt. 


180 


httD://sach viet.edu. vn 




Ngoải vỉệcgây ra "ò nhiẺm nhiệt" nêu bên, c£c động oớnhiậtcòn làm ú nhiẽm mỏi trướng 
bới cổc khí dpc do việc: đơt cháy các nhiên liệụ íoả rạ. Xủng chống hạn, khi bị đỏi chây thải 
ra rất nhiêu khí độc trong dủ dặc biệt nguy hiếm lá khí eacbon ửxlt ICO} vã hơi chỉ (nếu lá 
xáng cõ pha chì). Người ta dã dứa ra nhiều dạo luật đế hạn ché việc làm õ nhiẻm môi truủng ■ 

L , , . , . _ * - .1 ., 6i 1 J+. _ L _l_ I jẽ'' Ljì. _._u i. L jịđ —!-í I. 



tục bị ồ nhiêm. 


Người la dang nghiỀn cứu việc khai thác nâng lưạng ĩứ "'hiđrò nặng", NÊU việc nịy 
thành cồng thi khửng nhộng kh&ng lo thiếu nhiêm- liệu vi hiđrở nâng dược cfi4u chẾ tữ nguõn 
nuức biển gần như vỏ tận, mà còn khỏng lo ntói tlưỡng bị; ỏ nhiêm khí độc do động cơ chạy 
bàng nhiên liệư nảy không sinh ra khí độc, 

Trong khi chưa Tẳm ra nguỏn nhiên liệu mời thì chủng ta phái biềt sử dụng một cách 
tiết kiệm nhất vả hiệu quấ nhất những nhiên liẹu hiện, cô, hạn chế dến mức thấp nhất sựõ nhiẻm 
nhiệt cung như sụ õ nhiễm khí dộc do cãc dộng cơ nhiệt gãy ra. 


Một số hĩnh ẳnh gây ử nhiỄm mồi trường 
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ỔNG KẼT CHƯONG Vi 

Cơ sỏ CỦA NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 


ỉ - NỔ! NANG VÁ sụ BIẾN THÍẼN NÔI NĂNG 

Trang nhiệt dộng I ực.’ học. nội nâng cùa một vật là tổng đứng 
năng và thế nâng của các phân tử cáiỉ tạo nên vặt. Nỏi năng của 
một vật phu thuộc vào nhiệt độ và thể tích của vật. 

n I I 1 a li ■ I 

Cớ thể làm .thay đổi nội năng bâng các quá trình thực hiện 
cóng, truyền nhiệt 

SỔ do độ hiến thiên nội năng trong quá trình thục hiện cong 
là cồng. 

Số do dô biến thiên nội nang trong quá trình tmyển nhiệt là 

nhỉệt Luông. 

%■ 


II - CÁC NGUYÊN Lí CỦA NHIỆT DỘNG Lực HỌC (NĐLH) 

Nguyên lí I NĐLH : Độ biến thiên nội nàng cùa hộ bàng tổng 
công và nhẼệt lượng mà hệ Eli niu được. 

Âư = A + Q 

Quỵ ước VẾ dấu : 

Q > 0 : Hệ nhận nhiệt lượng ; 

Q < 0 : Hệ truy én nhiệt lượng ; 

À > € : Hệ nhân củng ; 

Á < 0 : Hệ thực hiện câng. 

Nguyện lí n NĐLH ; Nhiệt không thể tự truyền từ một vạt 
sang vật nóng hơn. 

Động cơ nhiệt không thể chuyển hoá tất cả nhiệt lượng nhặn 

E w n L. s> n. I L. I 

được thành công cử học. 
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Sư rcử vĩ íihiét của vật rắn 

■ 



» Sự chuyển thể cũa cảc chất 
* Độ ẩm kỉiộng Ịíhĩ 







b) ỉ\ưõc ĩỉề (thể 



Sự chuyển thề cùă mJôe 
: tì) ĨÌƯỒC (thể íồỉìg) ; ủ) tỉỡi oưùc sôi ậhể khi) 
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RẮN KẾT TINH 
RẮN VÔ ĐỊNH HÌNH 


Các chất rắn đuuc phỉn thành hai lũ^ỉi : kểt tình vả vo dinh hình. Cách phân loại nãy dựa irộn 
nhũng díc di£m VỀ cấu trúc vã tính chất của các chát rán ĩ 



Hình 34.1 



Hình 34.2 


[70 Tinh thể củtì một chất được 
hỉnh thánh trong quá trinh núng 
chảy hay đcng đặc cùa chất đỏ ? 


1 - CHẤT RÁN KẾT TINH 


1, Cấu trúc tinh thế 


Cớ thể quan sát thấy các hạt muối ăn (NaCl) có dạng 
khối lập phương (Hình 34, i) ì các viên dá thạch anh 
(5 ĩớ 2 ) củ dạng khốt tăng trụ SỂU mặt và hai đắu tà 
hình chóp ;, r . Sờ dĩ hạt muối, viên đá thạch anh,... có 
dạng hỉnh học xác dinh .nẻu trên là do chứng c ó cẩu 
trúc tìỉtỉt thể. Nhờ sử dụng tia Ron-ghen (hay ti a A) f 
ngưòi ta dã ngh ỉèn cứu dược cấu Irik tinh Ehể. 

Cấn trúc tinh thẻ hay tinh thể ỉà Cù ti trúc tạo 
hỏi các hạt ị nguyên từ, phán từ, io n) liên kết chật 
với nhau bằng những ỉực tương tác và sắp Xép 
theo ĩnệt trật tự hitìh hộc không gian xác đỉnh gọi 
íồ mang tình thè. trong đó mòi hại lỉión dao động 
nhiệt quanh vị trí cán hằng của nâ. 


Ví dụ Tĩnh thể muối gom các ion Cỉ~ vh Nữ*, mỏi 
ion dao đỡng nhiệt quanh một vị trí cân bằng trùng 
vói mỗi đĩnh cũa khối lập phương (Hình 34.2). Chất 
rắn có cấu trúc tinh thc dược gọi là chất rắn kếỉ tinh 
(hay chái rắn tinh thế), 

Kích thước tinh thế cùa mội chất có thể thay dổi 
tìr và í xentỉmét dến cỗ phần mười nanổmét 


(1 nra = 10"^ m) Ulỳ thuộc quá trình hlnh thành tinh 
thể diễn biến nhanh hay chậm : tđc độ kết tinh càng 

nhỏ, tinh thể có kích thước càng lún. 39 
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2. Các đặc tinh cúa chất rán kết tình 


ti) Các chít rắn kết Linh dược cấu lạo từ cùng một loại 
hạt, nhưng chu trúc tinh thể không giống nhau thi 
những tính chất vậL lí của chủng cũng rất khác nhau. Vi 
dụ ; Kỉm cương và than chi ] à cấc chất rắn được cấu tạo 
lừ cùng các nguyên từ cacbon (C) nhung có cấu tíuc 
tinh thể khác nhau {Hình 34.3), ncn chúng có nhưng 


tính chất khủng giống nhau. Kim cƯơng rất cúng và 
kliủiíg dẩn điên; cờn than chi khá mém vù dãn điện. 

b) Mỗi chát rắn kết tinh Cứng với một cấu trúc tinh 
thể) cố mỏt nhiệt đỡ fìổn$ chầy xdc định không 
dổi ở mồi áp suất cho trước. Vỉ dụ : à áp suất 
chuẩn (latm) nước dá nóng chảy ừ 0°c, thiếc 
nổng chày Ỏr232°c, sát nớng chảy ở ỉ 530 Cl C,.,H 


c) Các chất rắn két tinh oó [hế là chít đơn tinh thể 
hoặc chất đa tình thể. 

r 


Muối, thạch anh, kim cương,... là các chát đon tỉnh 
thế. Gic chất này được cáu tạo chỉ từ một tinh thể, tức là 
tất cả các hạt của nõ được sáp xếp trong cùng một mạng 
\ ình tlìể chung. Chat rắn đơn (inh thể có tínli dị hưởng, túc 
là các tính chất vật ư của no (dộ nở dài, dộ bẻn,... ) khớng 
giống nhau theo các huống khác nhau trong tinh thể. 

Hẩu hết các kìnrt loạt (sátí dồng,...) và hợp kim là 
các chát da tinh thể. Các chát này được cấu tạo từ 
vô số tinh thể rất nhỏ liên kết hõn độn với nhau. 


Chất rán da tính thể có tính đẩnĩị hướtìg) íức íà 
những tính chất vật lí cúa nó déu giống nhau theo 
mọi hướng [rong tinh thể, “ 


Q2 


3. ứng dụng cúa các chắt rần két tình 


Các đơn tinh thỂ sỉlìc (Sỉ) và g-eman.ỉ (Gf) dược 
dùng làm các linh kiện bán dẫn (điủt, trandilo các 
mạch vỉ điện từ,.,,), Kìm cương, rất cứng nén dược 
dùng làm mũi. khoan, dao cắt kinh, đá mài,... 


Các kim loại và hợp kim được dùng phổ biỄn 
trong các ngành công Iighệ khác nhau như luyện 
kim, chế tạo máy, xây dựng cầu dường, d6ng tàu, 
diện và điện tứ, sần xuất đổ gia dụng,,.. 






Hinh 34.3 Cểu trũc tinh thề 

s) kìm cương 
b) than chỉ (graphỉt) 


3% Tại sạo chất rằn đơn tinh thể 
có tính đị hưứng, còn chất rắn đa 
tỉnh thể lại QÓ tính đẳng hưởng ? 
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Chất rắn vố đinh hinh có 


tíhhí đỉ hưủng không 7 có nhiệt 
đò núng chày xác định không ? 


Tại sao ? 


M - CHẤT RÀN VỔ ĐỊNH HỈNH 
Thuỷ tinh > nhựa đường, các chất dẻữ,„; là CÁC chất răn 

- - ri B- J I II _d _-_r . T n -r Jí/ .r 1 1 I 


C3 


thế và do dó không c ớ dạng hinh học Xác định. 


Các chất rán võ dịnh hình có tin li dâng hướng và 
khớng có nhiệt dọ nóng chày (boạc dốiìg dặc') xác 
định, Khi bị nung nóng, chúng mềm dẩn và chuyển 
Sáng thể lỏng. 


Một số chất rắn như lứu huỳnh, dường,,.., cỏ thè 
tổn tại ớ dạng tinh thỂ hoặc võ dinh hình. Vi dụ : 
Khi đổ ỉUU huỳnh tĩnh thé đung Rỗng chảy ( ở 

vào nuớc lạnh thì do hị nguội nhanh nẽn lưu 
huỳnh khủng dông dặc ỏ dạng tinh thể mà chuyển 
thành dạng dèo vO (lịnh hình. 

Các ch ất rán vủ d ị nh hình n hư th uỷ li nh, các loại 
nhựa, cao su,.,, đả dược dùng phổ biến trong nhiều 
ngành cõng nghệ khác nhau, do có nhiéụ dậc tính 
rất quý (đẽ tạo hình, khổng bị gL không bị an mòn, 
giíí thảnh rẻ v .,). 


Cãc chát rắn dược phân thanh hai loại; ket tinh và vô dinh hlnh. 

Chất rán két tinh Cữ câu trút tĩnh thỂ, dữ dó cố dạng hình học vãnhiẽtdộ nong chảy 
xác định. Tình thể ĩâ cáu trủc tao bôi các hạt íngyyÉn tư, phân tứ, ìon) lìẽn kổ chặt 
vôi nhau bâng nhưng Ẽut tuông tác va sãp KỂp théo mòt ữẫt tư hĩnh hót khung fgâfl 
xãc đình gọi tả TTiang tinh thé, trong õò mỏi hạt lưỏn dao dõng nhiệt quanh vĩ tri cân 

bằng' của né. 

Chất rẳn kết tính có thẾ là chát đon tính thế hoặc chất dạ tinh thê- Chat ran ãon tinh 
thé có tính di huứng, còn chát răn đa tình thế cò tinh đảng hương 

1' Chất rắn võ đinh hĩnh không có cãu trúc tinh thể. do dở không có dạng hình hcc xác 
đinh, không eò nhỉỄt dó nông cháy (hoặc đdng đặt) xầc dinh va có tinh đang hưong. 


CÃU HÒI VÀ BÀI TẬP 


ỉi 

1, Chất rắn hét tinh la gi ? Hãy Tiêu các tính Chất 
của [oại chất rắn náy. 


% ?b:ản biệt ctiẩt Tấn dơn tinh thể và chất rần da 
tinh thể. 

3. Chất rần võ dính hỉnh lã g ? HẼy rêu các tinh 
chất của loại chẩt rán nãy. 
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4. Phán loại các chẩỉ rắn :heo cãch néo dưới 
đày ả đúng ? 

A. ChỂt rắn đơn Sinh Ihể vả chất rến võ định hình. 

r 

3. Chat rin kết tinh và chất rắn võ dinh hỉnh. 

I 

c. Chết rén đa tình: thể và chất nấn vô Ạnh hỉnh. 
D. Chất lần ươn tinh thể và chất rắn đa t'nh thể. 



Đác điểm và tính chất nao dưỡi dãy Mãng 
ìiân quan íỂn chất rán kết tinh ? 


A. Có d ạr=g hình học xác đjnhi. 

B. Cố cấu trúc tinh :né. 


c. C6 nhiệt dộ nùng chày khủng xốc dịiỉi. 
D, Cỡ nhiệt độ n ống chảy xác định. 


6, Đẩc đ ểm vấ tính chất não dưữi dãy liẻn quan 

đỂn chất rắn vô dính hỉnh ? 

A. Có dạng hình hạc xác định, 
s. Có cẩu trủc (inh Ihẽ". 

c. Có tính dị hưởng. 

□. Không cỡ nhiệt độ nòng Chèy xãc dịnh, 

7* Kích thườc cùa các tinh thể phụ ihuõc đìéu 
kiện gi 7 

8. Tại sao kinn cương Yằ Ihan chi déu được cấu 
tẹo từ cấc nguyên lử cacbơn, nhung chúng lại 
cớ các tính chểt vật li khác nhau ? 

9, Háy lập bảng phán lcạỉ vã &Q sánh các dặc 
tinh cửa các chất rắn kếi tinh vá chất rin vù 
đinh hình. 


Em 



CÁC TINH THẾ LỦNG 

Hiện nay. nguởi tạ (1-3 phát hiện dutỉC khoáng hơn 3 000 chất lúrtg cứ lính dị huứng. Cãc chất 
này được gọl li các chất tinh thế lỏng. F J hần lộn các chốt tinh thế lóng lả các chất hữu Cữ. 
Nhièu chất tành EhỂ lòng cứ những dặc tính rất quỹ r thế hiện ớ chỏ: MỘI tinh chất vặt |í của 

r“Klìnu thrvi.- r*ít rrì^nih L'hi A\Ảị I L iỂip-h Kải" PìíTrtii AÁi LkAnn 


nảy ơ ược gọi la Lãc chát tinh thẺ lỏng- Phán lớn các chít tỉnh í hê lóng lầ các chất hũii Cử. 
NhiÉu chất tinh thể lồng cố những dặc tính rất quý, thể hiện ớ chỏ : JVIộr sộ' tính ch$ít vặt li của 
chúng thay đổi rấi mạnh khi cấc đlẻu kiện bftn ngoài thay dối không dáng kể. 

Châng hạn, có những chát tinh th4 lóng, trong dớ mâu sắc cùa các tinh thể lỏng thay dối 
rộ rệt khi nhỉệt độ thay ddi. Tính chất này ciia các tinh thế lửng duọc úng dụng dế chể tao các 
cim biển dùng biến đổr nhũng ánh hổng ngoai (líhùng LhỂ nhin thấy) thành nhùng .inh nhiơ 
tháy đuoc, Bõ phận chính của cám him loại nãy lã một bán mòng tinh thể lỏng dản phú lẽn 
mạt một lổm dẽ mtìng dã dược bôi đen. Tấm đẽ mỗng nãy hấp thụ các tia hổng ngoại và 
chuyến rhầnh nhiệt truyền chữ cãc tinh thể lúng. Màu ilc của bản móng tinh thể lóng {trang 
ánh sáng phán xạ) phụ thuộc nhiệt độ. Vì vậy, khi chiểu ánh sàng tráng qua bán móng tinh thế 
lóng thi ta sệ thu duọc ẩnh nhìn thấy cúa nhũng phần trẽn bán móng náy dã hấp thụ các tia 
hồng ngoại. Cám biến loại này đuọc sú dụng lãm nhiệt kể cặp sốt don gián dẻ sứ dụng r nớ 
chi lả rnột doari bang giẫy phủ chất tinh ihế ỉủng. Khi dán bàng giấy váo trán ngươi bênh đang 
bị sứt thi m3u £ẩc cúa băng giấy thay dổi theo thản nhiệt cúa nguôi bệnh. 

Một số chốt tinh thể lọng cõ tính chất quang học thây đổi khi dặt một hiệu điện the vào hai 
dầu cúa nứ. Nhũng chát rày đuục ững dụng để chế tạo các bộ chí fhị quang, vi dụ như Các 
chữ sổ trẽn mặt mãn hình cúa mày tinh bó túi, của dòng hổ do diện hiện sổ,,.. 

Một số thát tính thể lỏng cỏ do nhay rất cao dối với các hói hoá chất. Khi trong khí quyến 
cứ lãn một -uung nhú không (ilng kci các hơi hoá chít khác nhau (khoáng 0,00001%}, thi mâu 
sác cùa các tinh thể lOng SÊ thay íiđi nhanh theo nồng độ cúa cãc hoi hoá 


náy. 


187 
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Bỉnh thtióng r vật rắn luôn gí ử nguyên kích thuóc và hình dạng của nõ. Nhưng khi vặt rắn chịu 
tác dụng cúa. ngoại lực đù lởn thì kích thước và hmh dang cú á nò hi thay dối, Sự < hay dhi náy 
cú những đặt diêm gì và tuân theo quy luặt nào ì 





I - BIỂN DẠNG ĐÀN HỎI 

I 


t F 

a) b) 

Hint 1 35.1 



Nốu gi ử chạt đlu A của 


thanh thép AB và tác dụng vào 
dầư B một lực nén đủ lớn đế gãy 

ra hiến dạng, thì độ dài ỉ vả tiết 
diên ngang Scủa thanh nãy thay 
dốt nhi} the não ? 


1. Thí nghiệm 


a) Lấy một thanh thép AR dổng chẩt, hình trụ có dứ 
dài ban đâu /y vl tiết diện ngang S' Kẹp chặt đẫu A 
và Ẽác dụng vào đẩu B một í ực kco F dọc trục của 
tỉimili (Hình 35, la), Tăng dẩn độ lán cùa tực keo F, 


ta thổỉy thanh thép AB hị dàn ra và có độ dài ì lớn 
hon / 0 , đóng ihòi Liét diện ò phán giữa của thanh 
hoi bị co nbồ lại (Hình 35. ;bk "™ 


C1 


Mức dộ biến dạng cùa thanh Tắn (bi kéo 
nén) xác định bởi độ biến dạng tỉ đổi: 
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b) Sự thay dổi kích thước và hình dạng của vật rắn do 
lác dụng của ngoại lực gọi là biến dạng cơ. Ké'u vật 
rắn lấy lại được kích thước và hình dạng ban dầu khí 


ngoại lục ngừng tác đụng, thi biến dạng của vật rán là 
hiển dạng đàn hổi và vật r íht đó cố từik dãn hổi, rxĩ 


c 2 


2. Gỉõĩ han đàn hổ ỉ 



Dùng kìm kẽo dãn một lò xo 


nhỏ (lấy trong ruột bút bi), nâi 
buông ra : 


— Lắn -đấu kẻo nhẹ để là xo dãn íĩ; 


Khi vật rẳrt chịu tác dựng của lực quá lớn thì: nó bị - Lẩn sau kẻo manh d! ló xo 
biếiri dạng mạnh, không thể lấy lại kích Thước và dãn dài gấp khoảng 2 -!- 3 lán đọ 
hình dạng ban đáu. Trường họp này vật rắn bị mất dái ban dấư. 

1 ính dàn hổi và biến dạng c ủa nó lã biến dạng không Qu a n sát xem trường hợp nào 
íídrc hổi (hay hiến dọng dẻố). lõ xo biến dạng đàn hổi ? 

G iái h ạn trong đó vạt rắn còn gi ữ đuợc tính đàn 
hổ] của nó gọi !à giới hạn đàn hổi. 


Dưới đây ta chỉ xét biến dạng cơ cùa vật rắn do 
bị kéo hoặc nén trong giới han dần hổi. 


II - ĐỊNH LUẦT Húc 


C3 


1 . ứng suất 

Thí nghiêm chứng ĩò dộ biến dạng tỉ đối e cùa 
thanh rần (bị kéo hoặc nén) khỏng chĩ phụ dtuộc độ 
1ỚI1 c ủa ] ực lác dụng F mà còn phụ thuộc t.ict diộn 
ngang s của thanh dó. Nếu F càng lớn vả s cảng 
nhò thì Ẹ càng lổn, tức là mức dộ biến dạng cùa 
thanh rắn càng lỏn. Như vậy, độ biến dạng tĩ dối £ 
của thanh rán phụ thuộc vào thương sổ : 



Một thanh thép chịu tổc 


dụng một lực F và bị biẾíì 
dạng.. Nếu tiết diện ngang s 
của thanh cảng lớn thi mức độ 
biến dạng của thanh càng ớíí 
hay cảng nhỏ ? 



(35.2) 


Đại lượng ơ gọi lù ứĩỉg sư ất. Đợn vị do cú 3. c là 
paxcan (Pa) 


1 Pk = 1 N/m 2 
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Bâng 35.1 

Suất dàn hdi GỦ5 mốt sđ chổi rắn "í, 


Chắt liêu 
■ 

Suỗt dàn hổi Ẽ (Pa) 

■ 

Nhó! II 

ữđng dò 

Sắt 

Thép 

0,69,1 ữ 11 

1,10.10 11 

1,96. lũ 11 

2,16l to 11 


Sì Theo định luật m Niu-tơn, 

lụt F dh trong vật rắn phải có 

phuong, Chiểu và độ lớn như thế 

nào so vời lực F gèy ra biến 
dạng của vật ? 


Vì dụ : 

■ 

Mọa Lhgrh Ihép ílỉii 200 cm có tiết 
íllẹn 2(K) mm 2 . Ktìj chịu lực kéo F 
Lác dựng, rlianli thcp đài (Mm 

1,50 Tlié|j ụử sưỉii dầu liđi 
£ = 2J6,tO : 1 Pa, H3y xác địiiti dọ lổtn 

ửua lục kéo Fr 

Giđỉ; Từ (35.4) la suy ra ĩ 

F = ES~ = 3>24.IŨ 4 N 


2. Dịnh luật Hóc vẽ biến dạng Cỡ của vát rán 

Dựii vào tiết quả ihf nghiệm cho các vật rắn đổng 
chấk hình ưụ, nhã vật Eí Rử-bớt Hức ttií lìm ra dịnh 

luật về biến dạng đàn hổi của vật rán (bi kéo hoặc 
nén) - gọi là định ỉuậí Hũc : 

7 rtìng giới hạn âẵĩĩ hổij ẩậ ỉĩiếtĩ dang lí đốì cứu 
vật râtì (hỉttỉĩ trụ dồng chái) ù iệ thuận vói ữtig sttíã 

tác ẩỊtỉìg l áo vật đỏ. 

.. |Ai|_ 

s - r = “ ơ (35.3) 

T) 

với ơ là hệ số ti lệ phụ thitổc chất bệu của vật rắn. 

I I ■ I I a I 


3, Lụt đàn hối 

Tù cứng thức (35.3)j ta suy ra : 



(35.4) 


vói E - gụi là suất đàn hổi hay suất Y-ãng (Youn g) 

đạc trưng cho tính đàn hổi cua chất rán, Đon vị do 
của E củng là paxcan (Pa). 


Khi lục kéo F làm vật rấ£s biến dạng thì Irong vật 
rắn xuất hiện lực dàn hổi chống lại biến dạng 

của vật. [33 

1 


Àp dựng định luãt 111 Niu-tơn và cõng thức 
(35.4), ta tìm được độ lún của lực dàn hôi F^ h : 




s 

l 



= i I A/| 


(35.5) 


với k — E 



(I) Những số liệu trưng các kàĩtỊỊ à chương này có thể khác nhan ch út ít Sữ với tài ỉìệu khác; vỉ mỗi 

chất |VÍ thỉ : ttỉCỊỉ, tỉỉỉĩĩỵ...) cớ ihc có các ỉỉ tệ ỉhù/ĩh ỊỉhấA khật: nhau. 
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Hệ số k gọi là ăộ cứng (hay hệ sế đãỉĩ hổi) của vật rán. 
Dơn vi đo cúa k là niuiơn trẽn mét (N/m), 

f 

Chứ ỷ .- Cóng thức (35.5) chứng tò đõ lớn của lực dàn hổi F dh 
trong vật rắn (bị biến dạng) tỉ lệ thuận với dộ biến dạng \AỊ\ của 
vật rắn, giỏng như lực đàn hồi trong lù xo. Nhung cổng thức này 
còn dì ứng tỏ dọ cứng k của vật rắn không chi phụ thuộc chấr 
liệu, mà phụ thuộc cả kích thước cua vật rắn : liếĩ diện ngang s 
càng lớn và độ dài ban dầu ỉỹ càng ngấn thì độ cimg k càng lán, 
túc \ à vệt rắn càng c ứng và càng khó bị biếh dạng. 






























Biến dang cơ là sự thay đốl kích thũứt và hlnh dang cùã vật rần do tàc dụng cua 
ngoạr lục. Tuỹ thuộc độ Lon cùa iut tác dung, biến dang của vật rân co thỂ lã đàn hói 

hoác không dãn hối. 

Đỉnh luật Hút vé biển dạng đàn hối (kèo hnãc ném: 

Trong giòi hạ li dán hòí, đõ biển dạng ti đtìi của vật rần đống chát, hình trụ. ti lẽ thuận 
vóỉ ứng suăt tác dụng vào vật đò. 

Âỉ 

Jĩ - ! = aa 

^0 


võt cr ỉã hệ số ti IỀ phù chuõc chất liểu cùa vặt răn. 

Độ lởn của lục đản hối F ah trong vật rần b 
cua vật rán, 

= vớí * = f f 

‘0 


ỉ-ĩnị 


trong dò £ lã suất dán hõi đặc trung cho tinh đản hôi của chất rán, k lã dõ cunt 

cùa vặt rán phu thuởc chất liệu vã kích thước cùa vật tí ó. Don Vf đo của £ là paxcan 
(Pa) vá của k là niLitơn trẽn mểt ịHịm). 


CÂU HÒI VÀ BÁI TẬP 



1. Sién dạng đàn hổi của vật rắn là gì ? Viél 
câng Ihức tóc định Ong suất VỀ nỏí rô dem vị 
đù cùa nó. 


2, Phát bflểu vá viết củng Ihửc cìa đ:hh luặ' Húc 
ve biến dạng Cữ của vật rắn, 

3. Từ dỊnh luật Hủc về biến dạng oơ cùa vặt 
rền, hãy suy ra tòng thức của lực đản hối 
trong vật rắn. 
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4. MC'C c’ộ biỂn dạng của thanh rân (dị kéo hoặc 
rén) phụ thuộc yếư ÍDỂ não dưới đáy T 

I 

A. Độ lớn của lực tác dụng. 

B. Dộ tìài bsn đáu của tharéh, 

I 

c, TiỂtdìện ngang của thanh. 

D. Độ lớn cua lực tác dụng vá liết diện ngang 
cùa thanh. 

5. Trong giới hạn đãn hổã, dộ biển đạng tí đổi 
cùa thanh ran tỉ lệ thuân với dại lưựíig nào 

dưới dây ? 

A. Tiết diện ngang CÚ3 thanh, 

B. Ưng suất tác dụng vâữ thanh. 

c. Đỏ dài ban dầu cũa thanh. - 
■■ 

D, Cả ủig suất dộ dồl ban đlư cùa Ihanh. 

6. Độ cđhg (hay Í 1 Ẻ sổ dán hổi) của vật ĩến íhinh 
trụ đổng chất) phụ thuộc những yếu tđ nảo 
dưới đây ? 


A. Chất liệu của vạ t rén, 

B. Tiết d iện của vật rẩ n. 

c. Độ đái ban đầu của vật rắn. 

D, Cả be yỂu tố trên. 

7, Một sơi dửy thép dường kính 1,5 mm co dộ 
dãi ban dáu !â 5,2 m. Tính hệ số dãn hởi của 
sợi cây thép, biết suất đần bói CŨ8 thép lã 

E = 2.1 Ũ 11 Pa. 

fl. Một thanh rắn đóng chất tiết diên ỡéu cỏ hệ 
số đán hồi lả 100 Nrtm, dẳu trốn gắn cđ d]nh 
vả đẩy dưới treo một vậl nãng ỔỂ thanh bị 
biến dạng dãn hổi. Biết gí a tốc rơi tự do 

ỳ = 10 m/s 2 , Muốn thanh rấn dái thêm 1 cin, 
vặl n|ng phải cù khởĩ luọng lầ bao nhiêu ? 

9. Một thanh thép trôn dưỡng kinh 20 mm cỏ 

suất đàn hà £ = 2.1 o 11 Pa. Giữ chát mội đẵu 
manh vã nén đầu cón lai bãng một lực 

F = 1-57.10? N dể thanh này biến dạng đàn 
h6i- Tĩnh dộ biển dạng tí dối của thanh. 



CẮC KIỂU B.1ỂN DẠNG CỦA VẬT RẮN 

Tuỹ thuọr điểm đặt vã phương chiều tác dụng của ngoại lục, Cảc vật rắn cứ thế bí biến dt?ng 
dàn hồi theo nhiều líiếu khác nhau : kéíỉ f nén, céỉ (hơặc írtictí, utìrt, xoẩrt- 

Dằy cáp cúa cán cấu dang chuyến hãng ; dây xích cúa Ke dạp 
hoặc xe máy đang chay là nhũng vật rẩn bị biến dạng kéo do 
phái chịu cảc -ục kéo. Nhùng !sjrc này qổ tãc dụng kéo dãn, có thể 
làm Lâng độ dài vá giám tiết diện ngang cùa vật rán, 

T tụ vấ móng cầu J cột; tuủtìg và múng nhá ;.., lả những vfit rán bi 
btếĩì dặĩìg nén do phậi chịu CÁC lực nín. Nhimg lực này cò tác dung 
nén ép, cớ thể lom giám dừ dãi vã tăng tiết diện ngang của vật rán. 

Sợi dảy thép bị cát bằng lí im ; íám thép bị cit bàng dao cứa máy 
cổt; các dinh tán íđinli riv#) ghép hai Ịhdnh grằng thân cầu ;... Li 
những vặt rần bị biền dạng cắĩ (hay f}, r éh dạng ỉyưọỉ) dk> phái chịu 
các tực cát. Những ỉục nảy có ĩãc dụng làm các lớp tiếp giáp bén 
tĩdng vật ícỉn truọt trên nhau, giống nhự truõng hợp dùng tay đấy 
miết phin trên của tập giấy in dặt tiên bàn, lâm cho các tở gi áy djch 
chuyến đối với nhau theo phuong của lực tãc dụng [Hình 35.2). Hình 35.2 
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thanh Xà ngang; dầm câu ; mẶì giã dữ đang 
chất vật nặng tà những vật rin hị bỉến dà ríg 
ưốn do pháj chiu cấc !ục UỔI 1 . Nhũng Iực nãy 
có tóc dụng làm cong mặt vật rán. Khi vật răn bị 
biến dang udn. ví dụ r thanh sào dải bị uốn cong 
do trọng lưọng của vận dộng vĩén nháy sào tác 
dụng khí dang nhảy bật lén cao (Hình .Ì5..U 
phấn lỗi cúa nổ bị kẽo dãn và phán lâm bị nén 
ép lại, Lớp ngăn cách grửa hai phần nãy là ÌỠỊÌ 
trưng boà, Phản vật rắn ở gjn ]ớp ỉ rung, hoồr hầu 
như khởng bi kéo hoặc nén. Vì Ihê các thanh 
rán chịu biển rlạng uốn thuũng duọc thay bẫng 
Ểng ròng (khung xe đạp) H hoặc thanh chừ I 
(dụộmg ray xe lua), hoặc thanh chửT (dằm rãu, 
dầm va múng nhà,.-ỉ. Do đỗ vùa ti#t kiệm vật 

ỉiặu, vùa giám trọng luyng của thanh rắn. Xương Ninh 35-3 

dửng vật, thản cây tre hoặc trúc, iậy,„. đẻu 
đuọc cấu tạo theo hinh âng đế giám trọng lượng 
mi vản cổ thế chịu đuọc nhồng bi en dạng uốn 
khá lởn, 

Trục bánh Tâng truyền dộng cúâ se tù 
đang chệy ; trục vít của máy tiện khi dang hoạt 
động : chiếc dinh vít hoác bu lũng dang bị vặn 
chật vầo thản máy là những vật rán bị biển 
dạng xoắn do phải chịu các luc xoàn. Những 
lực n5y có tác dụng làm Cấc lOrp tifrp giáp bèn 
trong vật rắn xoay lođi nhau quanh mót trục 
não dớ- Cứ the ool biến dạng xoắn là biến dạng 
trượt giũa các iởp vớ cửa vật tán. 
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Hìnft 36.1 


Tại sao giưa hni đấu thanh ray cú ủ đường sii iại phủi có 
mộl khí H(j í Hình 36.1) ĩ 

Độ rộng của khe hở nãy phụ thuộc nhũng yếu tố gi 
vù có thế xác dịnh nù Iheo cũng thức như thế náo ? 


I - Sự NỞ DÀI 


1. Thi nghiệm 


Uh\è\ ké 


Đ&iẠhử 

TiiơDiTiaí 


Hình 36,2 



Tharti 



Nuôc 

chảy 


< 1 } Dụt IIlột thanh dỏng vào trong binh nước, K-hi 
lâng dần nhiệt độ của nước từ đến r, thanh dóng 
Dỏ dài ĩi\ và dẩy dầu dữ của dồng hồ mỉcrỡmét dịch 

chuyển, làm kim cùa nó quay từ líí Lrỏn mặt thang 
dơ (Hình 36,2). 

Ban đầu thanh dồng cổ nhiệt độ ỈỊị = 20°c và độ 
dài i ỉ} - Ỡ00 min. Giá ttị độ nở dài Aỉ của thanh 
đổng và độ tâng nhiệt dợ Aĩ = ĩ- ĩỹ rương ứng của 
nó dLtục ghi trong Bâng 36.1. 


Bâng 36.1 


Nhiệl độ ban đẩu : Íq = 2Ũ»C 
Dộ đãi ba n ữấ u: ỉ ữ = 500 mm 


Aí ('C) iỉ (íĩim) 

A ỉ 

tì = 

V* 

30 

0,25 

1 

40 

0,33 

■ 

50 

0,41 

■ 

60 

0,40 

■ 

70 

0.58 

■ 
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A/ 


củ 3 mồi 


C1 


b) Kết quũ cùa thí nghiệm tTỄn cho thấy hệ số 0f có 
giá trị khòng đổír Như vậy Ta có thc viết: 

Aì = ct ì ữ (í - (t.) (36.1) 

Trong dó ỉ tị vỳ ỉ lu dộ dài của thanh đổng ở nhiệt 
đô dáu í/iVà níìiẽt dộ cuối Ị. 

T Ụ J r 

Còng thức (36.1) có thể viết dưới dạng tưỡng tự 
cõng thức (35,3): 

e= —■ = ctảt (3Ú.2) 

h 

với r = lã do nỡ dài lí đòi và Af = í - í 0 là độ 

0 

tang nhiệt độ cùâ thanh đổng. 

c) Làm thí nghiệm VỚI các vật rdn cồ độ dài và chất 
liệu khác nhau (nhôm, Bắt, thuỷ tinh,.,,), người ta 
thu được kết quả tuông tự. nhưng hộ số ữ cỏ gìá trị 
thay đời phụ thuộc chất liêu cùa vật rán. 



Tính hệ so <x 



lán do ghi trong Bảng 36 1 Xac 
định giã trị trung bình của hệ so íí. 

Vài S 3 t sâ khoảng 5%, nhận 
xẽt Kem nệ số ữ cỏ giá tri khủng 
đổi hay thay đổi ? 


Bàng 36.2 

Hễ số nớ dãi CÙ3 mỡl SỂ Chat răn. 
■ 


Chất fièu 
■ 

úf(K ') 

Nhăm 

24.10“ 6 

Đũng ứữ 

17 .10 " 6 

Sái, thép 

11 .10“® 

Inva {Ni - Fe) 

0 ,0.10“® 

Thưỹ tinh 

9.1CT® 

ni&ch anh 
■ 

0 ,6.10“® 


2, Kết luận 

Sự lửng dộ dài cua YỘL rán khi nhiệt độ tâng gọi là 
sự nở dãi c vì nhiệt). 

Nhiều thí nghiệm chứng tỏ - Độ nà dãi ầi cua 
yậí rắn (hĩnh trụ đống ckẩf) tỉ ìệ với độ tăng nhiệt 
độ Af ĩ-à độ dài han đâu ỉ ữ của vật đó. 


ầì = l-ỈQ- ccỉụàt ( 36 - 3 ) 

Cống thúc (36.3) gọi Jã trâtìg thức nà dài, trong 
đó hệ số tỉ lệ ứ: gọi ị à hệ sổ nà dài. Giá ừị cùa a phụ 
thuộc chất liệu của vật rắn (Bàng 36.2) và có dc&ỉ vị 
do tà ! /K hay K“ 1 . 



Dựa vào còng thúc ơ 



hãy cho biết í nghía cùa hệ số 
nở dài a. 
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\ị - sư NÒ KHtiỉ 

Khi bị nung nổng, kích thước cùa vật rán tăng theo 
mọi hướng nèn thể tích, của n 6 cũng tang. Sự ràng thể 
tích của vật rán khi nhiệt độ tăng gọi là sự nô khỡt 


VỊ dụ : 

í 1 [í 1 í.’, Illổi lhn:ih ray ^LLH. ílưinng SÁI 
dài [2,5 n. ] [ni khe hcrgiữií hai Lliarth 
ray phàt cõ dộ rộng «Vi thiểu bàng bm 
nhiêu dù cải' thiUih ray khóng bị cong 
khí íiliiiẳt riộ [ăji£ tứi 5Ơ'C ? 

Giỏi : 

Theo ( 36 . 3 ) 1 * dí> oờ (lii LŨa íVtõi: 

iharili ray bằng.: 

i/ = ứỉ 0 (í - ụ 

ỂLỈ = 11. [<)-*. [2,5 (50- 15) 

= 4,8lmm, 

Chủ ỷ : Củng thúc (36.4) cưng áp 
dựng cho căcác chất Lỏng (trù ĩtưứe 
ù gỉìn 4 (í Q > nhưng tuệ sứ no khối /3 
của cic chdủ lông ](fn bnti từ Itl ítến 
1 00 lán ìt> vơi các chãt rắn. Ví' dụ r 

Cổn,rưọu lộ = 12 , 10 4 K 1 
Thưý ngán : - 1S.I0 -3 K" Ỉ 


Nhi du ĩiìí nghiệm chỉing tỏ 1 dộ tĩâkhổt của vật rắn 
(đồng chấu đảng hướng) cũtig được xác định theo 
cờng thức (có dạng tương tự cồng Thức nở dài): 





với Vịị và V lán lúợt là thể tích cùa vật rủn ử Tihiệt 
dộ đẩu í 0 và nhiệt dộ cuối côn Aỉ - Ị — t ( j là độ 
Eũng nhiệt dứ và ị5 gọ ỉ là hệ số nở khởì t jì “ 3ứ và 
cũng có đơn vị đo là 1 /K hay K -1 . 


m - ỨNG DUNG 


Trong kĩ thuật chậ' tạo và Mp đặt máy móc hoặc xây 
dụng cõng trình, người ta phải tính toán để khắc 
phục iác dụng có hợi củữ sự nở vỊ nhiệt sao chữ các 


vật rám khỏng bị cong hoặc nứt gãy khi nhiệt độ 
í hay đổi. Vi dụ : giũa dầu các than h ray cùa đường 
sát phải có khe hơ; hai đầu cáu sắt phải đặt trẽn các 


gối đỡ XỂ dịch được trẽn các con làn ; các ống kim 
loại dẫn hơi nóng hoặc nưúc nóng phảỉ cỗ đoạn uốn 
cong đd khi Ểng bị nỡ dài thì doạn cong nay chi 

biến dạng mả khórtg bị gãy 


Mặt khdc, người ta lại tợỉ dụng sự nà vỉ nhiệt của 
các vật rắn de lồng ghép đai sát vào các bánh Xtu de 
chế tạo hăng kép dùng làm rơle đống - ngát tự động 

I , 1 , tạo các ampe kế lìh i ệt ì, h oạt 

động dựa tn&n tấc dụng nhiệt của dòng điện, dùng 
do cá dòng điện một chiểu và xoay chiổu 
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Sự nở vi nhiệt của vảt rẳn Là sư lãng kích thuúc cứa vãt rần kíìl nhièt độ tâng do bị 
nung nòng; 

Dệ nỏ dãi cua vât rân ti ]é thuận voi ứộ tâng nhiệt đõ àtvà dỡ dài ban dâu ỉ ữ oia vãt do. 

Ai = ỉ - f 0 = a/ Đ At 

Đõ nủ khói của vật rền tỉ lê vôi dộ tảng nhtèt độ At vã thé tích ban dáu v ữ cũa vặt đõ. 

AV - v-v ữ = pVữ&t, vôi &« 3Ơ 


CÂU HÓI VÀ BÀI TẬP 



1 . Phat biểu vả viết câng thức nã dài của vật tân. 

2, ViỂt oỏng thức xác định quy luật phụ thuộc 
nhiéldb của độ dài vật rắn, 

p ■ 1 ■ 

3, Viết củng Ihức xác định quy luật phụ thuộc 
rthiẽt dọ cua thể tích vật nắc, 

■ 

4. Tại sao <h\ ũ6 nưởc sôi vác trong cdc Ihuỳ 
tinh thỉ oốc thuỷ t-nh hay bị nứt V&, còn cốc 
thạch anh không bị nửl vỡ ? 

Ai Vi rác thạch a n h 00 ĩìiân h dẩy hơn. 

3, Vi cốc ihạch anh có đáy dày hơn. 

c. Vỉ thạch anh cứng hơn Uiuỷ tinh, 

D. Vi thạch anh cỏ hê số nởkhâ nho hơn Ihuỷliríh. 

5 , Một thước thép ở 2Ũ°C cò í ộ dãi 1 D00 mm. 
Khi nhiệt độ tăng cấn 40 D G, thước thép nảy 
dâì thèm bao nhiêu ? 

A. 2,4 mm, B. 3,2 mm. 

c. 0,22 mm. D. 4,2 mm. 

6 . Khối lượng riêng cùa sẳt & âũtPC bl.rg bac 
nhiêu ? Biết khố! híợng riêng của nó & 0°c lã 
7,800.10* kgW. 


A. 7,900.1 o 3 kgrtm^. B, 7.599.10 S kg/m*. 

c. 7.857.1 Ũ 3 kg/m a . D .7 ,48 5.'1 ũ 3 kg/m*. 

7. Một dầy tải diện à 2ŨPC cỏ độ dát 1 800 IĨ 1 - 
HỄy xác định ỡộ nở dãi cửa dây tải di&n nãy 

khi nhiệt độ tăng lèn ổến 50*0 VẾ mua hè. 
Chữ biit hệ sổ nò dải của dãy tắi diện íá 

««11,5.1 Hí" 1 . 

8 . Mói thanh ray cùa đương sẳt ở nhiệt độ 15^ 
có độ dãi lả 12.5 m. hiếu hai đắu cãc thanh 
ray khi đố chỉ dặt cách nhau 4,50 mm, thỉ các 
thanh ray náy cô thể chịu được TI hiệt độ lớn 
nhất bằng bao nhiêu để chùng khủng bị u 6 n- 
cong do tấc dung nỏ V 5 nhiệt 1 Cho biỂí hệ số 

n& dải cùa moi thanh ray lâ ữ - 12 . 10 ' 5 K' 1 . 

9. Xét một vảt rắn dỏng chắt, dẳng hướng và cớ 
dạng khối lập phương, Hãy chứng minh độ 
làng thể tích AVcủa vặt rắn náy khi bi nung 
nông từ nhiệt dộ đều fr 0 dển nhiẽt ũộ í dược 

xâc dinh bởi cống thưc : 

AV~ V- V fl =/ỈV 0 Af 

với v : vã V lằn lượt lả thể fch của vật rắn 
à n h' ệt dộ dáu Í 0 vã n hiệt ổộ cuđL í, Aỉ - f - íộ, 
0 » 3 ơ (a lã hệ sổ nỡ dai của vật rắn này). 

Cbíj ỷ : tt 2 vã a 3 rẩt nhỏ so vtfi«- 
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Các hiện tượng bê mạt của 

CHÁT LỔNG 


Tạí sao chìểc kim khâu hoặc lười dao cạo ráu có thế nối (nèn mặt nuớc khr đặt nó nàm ngang, 
nhung !ạh bị chìm vào trong nuớe khỉ đột nủ him tìghiệng ị 

Tại SlIO l>é mặt nuóc ử chỗ tiếp xiic vỏi thành bình híìặi' thÃnh bng không phẳng ngang; mà 
lại bị uốn cong thảnh mặt khum (Hỉnh 17.3) ? 

Tại sao muc nước bẽn trong các ổng nhỏ Cai dâng cao hơn mặt nước bén ngoái ống ì 


ống 

Ihụỷtin li 


hlLtìc 



1 - HIỆN TƯỢNG CANG BẼ MẠT CÙA CHÁT LÒNG 


Hintì 37.1 



Mảng 

phùíig 


tc**png 

dãy đồng 


Hinh 37.2 


■■ Võng 
tsèy chỉ 



Cho biết hình tròn cỏ diện 

I 


tích lởn nhất trong số cảc hình có 

cùng chu vi. Hãy lặp Ễuận để 
chứng minh bế mạt phẩn màng 


xà phỏng cỏn đọng írèn khung 
dãy đổng đã tự co lại dể giâm 
diện tích của nó tới nửc nhổ nhất. 



1. Thí nghiệm 

Nhdng một khung dàỵ dứng trên dó có buộc mòi 
vòng dây chì hình dạng bát ks vào nước xà phòng, 
Síiu đố nhấc nhọ khung dầy dổng ra ngoài để tạo 
[hành một mùng xà phòng phù kửi mật khung dây. 

Chọc thủng phẩn màng xà phông bân trong 
vòng dây chí. Khi dó, ta quan sát [huy bỂ mặt 
phán màng xà phòng cỏn dọng trên khung dây có 
tính chát giống như một màng đàn hổi dang bị 

kéo Căng, nó luôn cở xu hướng tự co [ạĩ đế giảm 

diện tích tới mức nhỏ nhất cỏ thể* Hiện tượng này 
chứng tỏ trẽn bể mặt phin màng xà phòng dã có 
các lực nằm tiếp tuyến vổi bỀ mạt mồng và kéo nà 
câng dểu theo mọi phương vuông góc với vòng 
dây chỉ, ]àm cho vòng dấy chỉ có dạng một dường 
tròn (Hình 37.2). Những lực kẻo cẫng bé mật chất 
lỏng gý] là ỉ ực cảng bế mật của chất lỏng. MI 

2. Lực câng bễ mặt 

a) Kễĩ quả thí nghiệm với các chất iỏng khát: nhau 

chứng lọ; 
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Lục í .!âng bé mặt tác dụng lên mật âờùH dưoTỉg n hỉ) 
M kỉ trcn hề Hiiit chất tâng ỉtiởtt cớ phương vuỏìig góc 
I m íỉoạĩt đuừng này l á tíẻp tuyền vởi hê mật chát lỏng, 
i:ó chiều ỉâm gừlm dìéti tích bê mặt chữỉ tòng rá có 
độ Ịớnftíỉẻ thuận vM độ đồi ì cún fhọn đtíờĩig đổ : 

f = Cfỉ 

mỉ 

à dầy hệ sd tỉ lộ ợ gọi liL hệ sổ cặng bề mật và đo 
bàng dơn vị niutơĩi trên mét (jV/?ĩỉj- 

Giá trị củ 11 ơ phụ thuộc bàn cbấi vh nhiệt độ cùa 
chất lòng : ơ giảm khi nhiệt độ tang* 

Trong thí nghiệm theo Hình 37.2, vì màng 
xà phòng cổ hai mạt (trên vạ dưới) nên tổng các lực 
cang bể mặt cửa màng này lấc dụng lẽn vòng day 

chỉ hình tròn bao quanh màng có ăộ Iđh băng : 

F = u2L = ỡ.llíD 

c 

với L - liD ĩà chu vi dường tròn nấm trẽn một mặt 
của màng xà phòng giới hạn bửi vòng dây chì có 
đường kinh D- 

Bàng 37,1 

Hs stì Cchg bề mặt cúa một s5 ctiat óng. 


Nước ờ t°c 

IT ạm 

0 

75,5.10“* 

10 

74,0.10"* 

ao 

73,0.10“* 

30 

71.0 .tr 3 

100 

50.0.lữ" 3 


Chất lòng ô 2CPC 

u (N/m) 

Nưức 

Ĩ3.1tr a 

Eựợu. cón 

22.1 Q“ 3 

Thuỷ ngân 

465 .1 Q-* 

Nườc 


Xã phóng 

25.1G" 3 


h) Xác định hệ sđ căng bẻ mặt của chất lòng bàng thí 
nghiệm (cố thể xem bài 40, sách giáo khoa vạt lí 10); 


- Dùng lục kế (độ chia nhò nhai 0,001 N) do trọng 

lượnc p của chiếc vòn Sỉ nhòm V và đo lực k£o F vừa 

đủ dể bứt chiếc vòng V khối mặt nước (Hinh 37.3), 


, Dùng thước kẹp (dộ chia nhỏ nhất 0,02 mm) do 


£2 


chiếc vồng. 



F 



Hình 37.3 


Từ hét quả Ễhi nghiệnn theo 
Hình 37.3, hãy tính : 

- Tổng các lực Câng bể mạt của 
nưõctảc dụng lẽn chiêc vùng V: 

F C = F-P 

- Tổng chu VỊ ngcai và chu vi 
trong của chiec võng V : 


L = ĩíịD + d). 

- Giá trị hệ SÒ căng bê mạt của 


miức: 
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Bãr* 

thuy 1 ỉin.h Siọr rvụrâ 



ri^ý :inh |±ù lcp ■ il.: i 


Hình 374 


3 + ừiig dụng 

Do Cíỉc dung của lực câng bổ mại nên nước mưa 
khóng thể lọt qua các 16 nhỏ giữa các sợi vải căng trẽn 
õ dù hoặc UỀn mu í bạt ỗ tô tải ; nước nong ổng nhò 
giạt chỉ có thế thoát ra khỏi miệng ống khi giọt nưóc 
có kích tỉuước đù ỉứn dế trọng lượng của nó thắng 
đưọc lực cang bè mặt cùa nước tại miệng ống ; +M 

Hdi Lan xà phỏng vìo nưỏc sẽ làm giám dang kễ 
lực câng bé mặt cùa Itirúe, nẻn nước xa phòng dê thãin 
vào các sọi vài khí giạt dỂ làm sạch các sọt vải,,,. 


II - HIÊN TUỌNG DÍNH ƯỚT. HIÊN TƯỢNG 
KHÔNG DĨNH ƯỚT 



Hay quan sát Xtìm mặt bản 


não bị dính ưál nước ? Mạt bần 

■ I 

não khồncf bí dính ướt nước ? 


Thãna 
binh bị 

dinh urrt 


a) 

Thảnh 

ãinh 

khộnữ bi 
dínri ứứi 

h) 



Hirtti 37.5 



tìo nước vảo một cốc thuỷ 


Snh cố thành nhẵn. Quan sát 


xam bẻ mặt của nưđc à sát 
thành c6c cú dạng mắt phấng 

hay mặt khum 7 


1. Thi nghĩèm 

a\ Lẩy hai bán thu ỷ tinh, trong dó một bán dể 
trần, một bảtt phù lớp ni lon. Nhũ lên mật của mỗi 
bũn này một giọt nước. 

Nếu mặt bản nào bị dính itợt nưdc thì giọt nước sẽ 
lan rộng thành một íùrth cổ dạng bất kì (Hình 37,4a). 


Nếu mặt bản nào không bị dính ướt nước thì giọt 
nước SẺ vo tròn lại và bị det xuống do tác dụng của 

trọng lực (Rình 37.4b). 


C3 


h) Làm thí nghiệm với các chất lóng trong các binh 
diứạ có bàn chất khác nhau, ra quan sát thấy ■ 


Ndb I hành bình bị d ính ưóí thi phầ[t bề mặt c hất 
lỏng ỏ sát thành hình sẽ hs kéo dịch len phía trên 
m ỘC chút và cỏ dạng mậi khum ìõm (Hình 37.5a). 


Nếu thành bình kliỏng bị dính ướt thì bé mặt chất 
lỏng ớ sát thành hình sẽ bị kéo dịch xuống phía 
dưới một chút và có dạng mặt khum ỉổi (Hình 


37.50). 



20Ũ 
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2. ứng dung 

Trong cõng nghẹ tuyến khoáng, hiộíi tưọng mặt vật 
rần bị dính ướt éhăt lòng ílưọc ứng dụng dể 1 àm gi m 
quặng theo phương pháp "tuyến nổi’\ Quặng mỏ 
dược nghiên thành các ì ìạt Tibò ]'ứí LỈrì vào trong một 
be chứa hỏn hợp nước pha dáu nhơn và khuấy đẻu. 
Trong hỗn hơp này có các bọt khí bọc trong màng dầu. 
CÁC hạt khoáng vhiíl có ích (thi&, đỏng suníuaụ..) 
bị đính ướt dầu nhung khủng bị dính ựửt nước nên 
ch ứng sẽ ndi lẾn LrÉn tnặi thoáng cùng vớỉ các bọt khí 
bọc dầu* còn các bẩn quặng (dất, cát,..,) bị dính ướt 
nước sẽ chìm xuống dáy bể chứa (Hình 37.6). Ngưừi 
la hớt iơp bot khí dính các hạt khoáng chất có ích nổi 
trên bẻ mật cùa bẻ chứa hỗn hợp dầu và thu dược 
khoáng chất giàu hơn hàng chục lẩn $0 với quặng thô. 

III - HIỆN TUONG MAO DẨN 


Sot Khi Khoang c^£l ích 

1 I 



Hỉnh 37. ũ 


1. Thỉ nghiêm 
a} Nhúng thẳng đứng ba ứng thuỷ tinh cỏ đường 


Cỉ 


vào trong cùng một coc nươc. 

{?} Kết quả thỉ nghĩệnt vói nhũng ống thuỵ tinh có 
đường kính trong nhử dược nhúng vào các chút ]ỏng 


khác nhítu íiả chửng tỏ ĩ 

— Nếu thành dng bỉ dính ướt (Ví dụ : ống thuỷ tinh 
củ đẩu dưứi nhưng trang nướcX mức chất lòng bÊn 
trong ống sẽ dâng cao hơn bé mặt chất lỏng ờ bèn 
ngoài ống vầ bd mặt chất lòng trong ống có dụng 


mặi khuiti lồm (Hình 37.7a). 


— Nếu thành, ống khỏng bị dính ướt (Ví dụ : ống 
thuỷ linh cớ đáu dưứi nhúng trong Lhuv ngăn), múc 
chúứ lỏng bên trQíLg ống sẽ hạ thấp hơn mức chát 
lỏng bên ngoài ộhg và bẻ mặt chất lòng bên trong 
ống có dạng mặt khuÍỈI lồi (Hĩnh 37 .7 b). 

— H ơn nữa, nếu òng có dường kính trong càng nhò, thì 
độ dâng c&ữ hoặc hạ thấp cửa mức chất long bẽn trong 
ống 30 vơi be mậí chất tòng ò bỀn ngoài ống càng lớn. 


"Ếé Hãy so sánh múc nưúc 
trong các đng thuỷ tinh với nhau 
vã vcfi bế măt của nưỡc ò bẽn 
ngoải các ống, 
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Hình 37.7 
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tìiệĩt ịựợng mức chài liỊiig bển trưng các ếỉtg cớ đtcờng kính 
trong nhỏ inón iiáỉỉg Cái) hơn. hùậứ hạ ihẩp hơn Sử với bẽ ữtậl 
chát lỗng (ỳ bên ngoài óng gọ ỉ lá hiệỉt Ĩĩtợng ữiữỡ dẩn. 

Các trang dó Jtảv ra hiíện iưdne mao dãn £ỌÍ ]à các ống mao dẫn. 

C7 ? sr B I 1— ư 

2, ửng dung 

Do hiện tưụtig mao dẫn, nưóe cứ [fríl dáng lén từ rtảt qua hệ thống 
các ống mao đản trí.mg bộ lẻ và Irt.íng thắE ỉ cây đố n uữi cây tươi tò ; dầu 
họa có thể ngấm theo các sợi nhò trong bấc (lèn len (iÉh ngọn bẩc để 
cháy ; díÍLL nhùn cớ thể tham qua các lứp phới hay Iíiiit xốp dể bỏi; trơn 
lién tục các vòng đỡ trục quay của Cấc dộng Cỉi diện,... 



Luc câng bé mặt tác dung Jén mẽt doart dưửng nho bát ki trẽn bề mát chát iỏng luồn 
cò phuong vuông góc VÔI đoan đuòng náy và tiếp tuyển vòi bê mặt chất íỏngp có 
chiều làm giám diện tích bể mật chất lóng va cổ đà lổn f ti lẻ thuần vói đõ dãi / cùa 
đoan duáng đỏ : 

f - aỉ 

ủ dãy hệ sò ti lệ ơ go; la hê số càng bề mãt vã đo bang đon vt nàilort trẽn mét (N/m), 
Giá trỉ cùa <T phi^ thuốc hàn chất vã nhiẾt đỏ cua chất tòng: ÍT giảm khi nhÈèt dộ tâng, 

Bế mặt chất lòng ử sát thanh binh chứa nò có dang mãt khum lõm khí thánh binh 
bị dính Líữt va cò dạng mặt khum lót khi thánh bứili không bỆ dinh uữt. 

Hlận tuông múc chất lòng bẻn trong các ổng cô duủng kính nhó ỉuõrt dâng cao han. 
hoặc ha thấp hon so võí bè mặt chất lỏng ò bên ngoài ống gọi la hiện tuọng mao 
dẫn., Các ổng trong đõ xây ra hiện tuụng mao dán gpi là 6ng mao dẳrc 


CÀU HÒỈ VÀ BÀI TẶP 


1. Mỏ tà hiện tượng căng bs mẽt của chất lỏng. Mớ 
rô phương, chiéj của lực cãng bẾ nrtặl, 

2, Trinh bÉy ìhí nghiệm xãc dịíìh hệ $d căng bề 

mặt của chẩt lọng Iheo phương phãp kéo vòng 
kim loại bứt ra khỏi bẺ rr|t cùa chốt lồng đõ. 

3. Viết củng thức xác dỉnh độ lởn của lực cằng 
õé mật của chất lỏng. Hặ số căng bÉ mặt phụ 
thuộc những yểu tố não của chất lỏng ĩ 

4, Mỏ tả hiên tượng dính ưởt vã biện tượng khởng 
dinh ướt chất lỏng. Bẻ mặt củs chát lỏng 
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ờ sát thẾnh bỉnh cíiứa Ỉ1Ố cô hỉnh dang như 
thế nảũ khi thânh bỉnh bị dính ướt ? 

5. Mỗ tả hiện lượng mao dẳn, 


6, Cốu não ứưứt đầy lã không đủng khi nòr vé iực 
cẵrcg bề mậl của chất lòng ? 

A. Lực càng bế mặt tác dụng lèn một đoạn 

đưởng nho bất ki trẽn bé mặt chất lỏng có 
phương vuóng góc vđí đoạn đương nãy vá 
Eêp tuyển với bế mãt của chất lỏng. 
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B, Lực căng bé mặt luửn cử phương vuông 

gỏc vời bế mặt chất lỏng, 

c. Lưc căng bế mã t cố chiéư lãm giẫm diện 

tích bé mặt ch ãt ỏng. 

D. Lực cầng bể mặt lác dụng làn một doạn 
cưừng nhỗ bất ki trẽn bể mặc chất lòng cô độ 
lớn f tĩ lệ vứi cộ dãi / cùa đoạn đương đố 

7. Tại sao chiếc kim khâu củ thể nổi trên mặt 
nưức khi dặt nằm ngang ? 

A. Vi chiếc kim không bị dinh ƯỨ! nưửc. 

EL Vỉ khdi lượng riêng của chỉỂc kim nhò hơn 
khốỉ lượng riêng cùa nước. 

C- Vi trang lưọrg của chiếc kim dẻ lấn mặt nưtìc 

khi nẳm ngang khơrg thấrg nổi lục dầy Âc-SHnét. 

D. Vi trang lượng cùa chiẽc kim đẽ lèn mặt 
nưỡc khi rằm ngang khổng thắng nổi lưc 
cẫng bé mật của nuức tâc dụng lên nõ, 

8- Cãu nào dưđi đây lá không đứng khi rỏi vể 

hrèn tượng ỡín h LỦI vá hiỡ n tượng khóng d ính 

ướt của chất leng ? 

sT 

A, Vỉ thuỷ tĩnh bị nựửc dinh ƯỬ1, nện giọt nườc 
nhỏ trèn mặt bản thuý tinh lan rông thảnh một 
hỉnh cỏ dạng bãt kỉ, 

B. Vỉ thuỹ tinh bỉ nước dính uởt, nên bê mặl 
cửa nước ờ sàt ỉhảnh bĩnh Ihuỷ tinh có dang 
mặt khưm lõm, 

c. Vi thụy tinh không b; thuỷ ngàn dính ưítt. nỄn 

gự thui' ngân nhỏ iTẼn mật bản ỉhuỳtmh vo tràn 
lại vá bỉ det xutìng ổo tác dung của trọng ực. 

□, VI tiiuy tinh khống bị thuỹ ngan dính ướt, 
nẽn bê mã? của Ihuỳ ngán à sáỉ thảnh bỉnh 
thuỹ linh có dạng mặt khum lõm. 

9. Tại sao nựức rmia không lot qua được các lỗ 
nhỏ trên tắm vải bạt ? 

A. Vỉ vái bat bã dinh ưỡt nưởc. 

B. Vi vải bat khủng bị dính ưứt nước. 

c. Vì lực câng bé mặt cua nưởc ngãn càn 
khũng cho rước lọt qua các Ễõ nhỏ của tẩm bat, 


D. Vỉ hiện tượng mao dãn ngân can không 
cno nước lọt qua các lỗ trân tấm bạỉ. 

10. Tại sao giọt dấu lại oỏ dạng khdi CỂU nằm lơ 
lừng trong dung dịch rựợj củ cũng khối iượig 
riêng với nỏ ? . 

A. Vỉ hạp ực lác dụng lẽn giot dáu bằng 
khòng ; nên co hiện tượng câng bé mật, lam 
cho diẹn tích bề mặt cùa giọt dấu CCJ lại đến 
giã t" nhỏ rihât ứng với diện tích mặt CẾU và 
nằm lữ iữn g trong dung dịch rượu. 

B, Vr giọt dầu khổng chịu tàc dụng cua lực 
não cả. nên do hiện tương câng bé mặt, tíiên 
tích bé mặt giọt dáu cơ lại ơẽn giá 1fị nho nhất 
ửng vửl diện tích của mặt hỉnh cẩu vã nằm 
ơ lửng trong đung dịch rượu, 

c, Vỉ giọt dâu khủng bị dung dịch rượu dính 
ưứỉ. nén nó nằm lơ rửng trong dung dịch. 

D. Vi lực cãng bé mặt của dấư lửn hdn lực 

cãng bémặl cua dung dịch rượu, nén Íi6 nằm 
lơ lửng trong dung dịch rượu. 

11. MộÉ vàng xuyến cố đường kính ngoải la 
44 IDỈĨI va đữơhg kinh trong iâ 40 mm. T rọng 

lượng của vủng xuyến lả 45 mN. Lực 5ửt võng 
xuyến nay ra khỏi bẻ mặt của glixorin ờ 20°c 

lá 64,3 mN. Tinh hả sò căng bé mặt của 
glisiẽnn ớ nhiệt dộ nãy, 

12. Một máng xá phỏng íươc cáng trẽn mát 
khung dây dđng mảnh binh chữ nhật treo 
thắng dửng đoạn dảy dóng ãb dái 5Ũ mm vđ 
cò thể trượt dỄ 

dàng dọc theo __ 

chiéu dài cùa ự~~ 1 

khụng (Hĩnh 37.3). 

Tính trọng lương 

p của đõạn dđy 

ab đẩ nó nẳm 2 -b 

càn Dằng. Máng 

xã phòng oỡ bệ p 

âtì càng bẻ mặt 

CT= 0.04Q N/m. Hình 37.3 
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tình 38.1 Tàng bồng đsng tan. 


Nhiệt ởữ 



o 

Hĩnh 3B.2 



Thđi gian 


Khi điẻu kiện tồn lại (nhiệt độ/ áp suátỉ thay đối/ các chát 

Cỏ thế chuyển [hé lừ rẩn lĩiHrig :ỏrig, hoặc từ lóng sang khr 
vầ ngược Uĩr Nutìc cú ứ\ệ. bay hoi hoặc đông Ui thành 

nLKjc đã, Cắc kim ỉ oại c.ộ thỂ cháy lóng và bay hoi. 

V£y sụ chuyến ĩhế (còn gọi ìằ chuyến pha ) của cảc 
c hất cỏ những đặc điỂ m gì ? 


t - Sư NÓNG CHẢY 

Ọuá trình chuyển từ thể rắn sang thể lóng của các 
chất gọt lằ sự ììórĩg chày* Quá trình chuyến ngược 
lại từ the ỉòiLg $âng the rảri của cúc chái gọi là jữ 
đông đặc. 


ĩ, Thi rrgtiĩẽm 

a }Đun Tióng chảy thiỂc (kim loại), Theo iltVi. ghi và 
vẽ dường biểu diẻn sự biến ihtèn nhiệt độ của thiếc 
theo thời gian trong quá trình chuyển thể từ rắn 
sang long, ta thu được đổ thị trẽn Hình 38, 2. CU 


1* ■ Dựa vào đó thị trển Hinh 36.2, 

hãy mỏ ĩả vá nhãn xát VỂ sựthay h ) Là,ĩl thf nghiệm khao sát quá trình nóng chảy và 
đổi nh iệt độ ừong quá trì nh nóng đông đặc đối vói nhiểo chất rán k ỄL LÍ nh khác nhự 
chảy và đỏng đạc cũâ thiếc. đóng, nhốm, người ta dã di Lới kếL luận ; 
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Mỏỉ chát răn kết tình (ửĩtg với ễĩìội cổ ti trác 
tình thể) có mót nhiệt đọ nóng chay khottg đổỉ 
xác dinh ở mỗi ắp i nát cho trước (Bảng 38.1), 

Các chất rẩỉĩ vỏ định hĩnh ( thuỷ tinh, nhựa dẻo f 
sáp nin ị ,,,,) khộỉỉg cồ nhĩ tí tít) ỉỉ/mtỊ chầy xắc dịĩỉh, 

Đtíí với da sứ các chất rán, thể tích cùa chúng sẽ 

tảng khi nóng chảy và sẽ giảm khi động đặc, (Rtỏng 
nước ỏấ lại có khối lượng riêng nhỏ hơn nước nén 
nước đi nổi trên mặt nước). 

Nhiệt độ nóng chảy của chất rắn thay đổi phụ 
thuộc áp suát bẽn ngoài, Đối với các chất có thể tích 
tàng khi nống chảy, nhiệt độ nóng chày của chảng 
tâng theo áp suất bên ngoài, Ngược lại, dối với các 
chủì có \hé lích gi lim khí nóng chảy, nhiệt độ nóng 
chảy của chúng giảm khi áp suất bên ngoài lãng. 


Báng 33.1 


Nhiệt dộ nỏng chảy ị. cùa mửt sế chấì 
ráir kết (inh ở ãp suất chuẩn. 


Chát rắn 

t, Í S C) 

Niken 

1 452 

Sắt 

1 530 

Thẻp 

1 300 

Đóng dỏ 

1 083 

Vãng 

1 063 

Bac 

u 

960 

Nhòm 

659 

Chỉ 

327 

Thiếc 

233 

Nưủc ửã 

0 


2. Nhiệt nóng chảy 

Nhiệt lượng cưng íủp chó chất rấn trong quá trinh 
nống chảy gọi là nhỉệĩ nống chầy của chất rán đó, 
Nhiệl nóng chảy Q tỉ lệ thuận với khối lượng m của 
chất rắn : 


Báng 30.2 

Nhiệt núng chảy riẺng X của một số 
chất ĩằũ kÉl linh. 


Q = Ú>1 (38.1) 

Ch ếí rán 

a (j;kg) 

trong đó hệ số ti lệ A gọi là nhiệt nàng cháy riêng . 

Nưửcdã 

3.33. 10 5 

1 

(Jiá trị của Ằ phụ thuộc vào hàn chất của chất ràn 

Nhõm 

3,97,10* 

nóng cháv (Bàng 38,2), Đan vị đo Ằ ỉâ jun trên 

Sắt 

2,72. lơ 5 

kiỉôgỂUtt (Jỉkg). 

Chí 

0,25.10* 

Từ cOng thức <38,1) ta suy ra ; NhÈột nóng chảy 

Bac 

0.SS.10 5 

ribng của mộl chất rán cf> tĩộ ỈỚÌ 1 bâng nhiệt lượng 

Vảng 

ủ^.lơ 5 

Cẩn cưng cấp ổé làm nóng chảy hoàn toàn 1 kg cMl 

rắn đớ ỏ nhiệt dụ nóng chảy. 

Thiếc 

0,50110® 


3, ửng đụng 

Cãc kim loại dược nau chảy và giữ ở nhiệt độ cao 
hơn nhiệt dô nóng chảy 7 . của chúng để đuc các chi 
tiết máy, dúc urựng vã chuồng, dể luyện thành gang 
thép vá các hợp kim khác nhau. 
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n - sự BAY HQl 

Quá trình chuyển từ thc lỏng sang thổ khí (hữi) ờ 
bể mặt chất lòm; gọi ỉ à sự hay hơi , Quá trình 

chuyến ngược lại từ ỉhể khí (hơi) sang thể lỏng 

gụi tỳ sự ngUng ỈUr 


1. Thí nghiệm 



Hmh 383 


tw iSthiệt độ CŨ3 khọi ch ất tòng 
khi bay hđí tãng hay giảm ? 
Tại sao ? 

íẵ 


a ) Đổ một lớp nước mòng lén trcn mạt dĩa nhỏm. 
Thổi nhẹ lên mặt ỉớp nưóe này hoậc hơ nàng đĩa 
Tìhủm, ta thây lóp nước dẩn dân biến míl : nước đã 
hốc thành hơi bay vào khỏng khí. 

Nếu đạt bản tbuỵ tinh gìn miệng cốc nước nóng, 
Uỉ thụy ín£n mặt bán tliuỹ tinh xiiầt hiện các giọt nước : 
hơi nước từ cốc nước đã bay lỀn dọng thành nước. 


hì Nguyên nhân cùa quá Trinh bay hoti là do một sổ 
phân tứ nước ờ bể niặL của nưóc có dộng nũng 
chuyển động nhiệt lởn, nên chứng có thể thắng 
dược còng cản do lực hdt của các phán tử nước nằm 
trên bé mặt của nước và thoát ra khỏi mật nước, trớ 


thành các phân từ hơi nước (Hình 38,3), Dồng [hời 
khi dó cũng xảy ra quá trình ngưng lự do một ỉiổ 
phân từ hơi nước chuyến dộng nhiệt hỗn ỈOÍỊỈI 
chạm vào mặt nước, bi các phản tử nước nằm trẽn 
bề mặt cùa nưức hút chứng vào trong nước. [® 


C3 


Hãy đoán iKỄm lốc độ- bay 
hơi của chất long phụ thuộc như 
the nào vào nhiệt độ, drện tích bố 
mãi chất lòng vả áp suất khí 

(hoâc hơi) ò sảt phía trẽn bé mặt 
chất lỏng 7 Tại sao 7 


c) Làm thí nghiệm vơi nhiêu chui lòng khác, ngưùi 
ta cũng thây hiện tượng xảy ra tương tự. 

Nh Lí vậy, sụ ngưng tụ luôn Xảy ra kèm theo sự bay 
hơỉ. Sau mỗi don vị thời gian, nếu số plìủn từ chất 
lỏng thoái khỏi bd mật chất lỏng nhiểu hơn số phân 
tử hcri bị hút vào trong chất lỏng, thì ta nốỉ chất lỏng 
bị “bay hơi 1 '; còn nếu số phân Lử bơi bị bút vào trong 
chất lóng nhiều hơn số phân tử chất lỏng thoái khởi 
bé mại chất lỏng, Êhì ta nói chđỉ hơi bi “ngưng tụ”, ™" 


C3 
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Pil-tững 


2, Hoi khó vả hoi bão hoẻ 

a) Dùng Ống xi lanh dể híit một ít étc lỏng vào trong 
tíng rổi nứt kín lại. Sau đ6 kéo pit-tỏng ỉén đẻ tạo ra 
một khoảng tróiig trẾti hẻ mạt của ẽle lồng (Hình 

3-S-4). Người ta quan 5iU thấy mức &te lỏng trong 
ống gỉãm dấn và cuối cùng dừng lại (Chú ý: Khống 
thực hiện thí nghiệm này trong lớp. I 

Nguyên nhãn của hiện tượng trèn là do lúc dầu 

tốc dọ bay hơi của ctc lỏng nhanh hơn cốc độ Iigưng 

tụ của hơi CEC nỀn mức ẾTC lỏng trong ống giảm dẩn, 
Nhưng vì mậ( độ phún từ cua hơi ête trèn bé mặt của 
ẻte lõng vẫn tiếp tục tẺng, nên hơi é te chưa bị 

bao hoà và được gọi li hơi khô , Áp suất hơi Ểtc lang 

dấn làm giảm tốc độ bay hơi và làm tâng toe độ 
ngưng ta. Cho lói khi tốc dụ ngimg [ụ bàng tốc đủ 
bay hơi thì quá trinh bay hơi - ngưng tụ của ẻte đạt 
trạng thái càn bâng dồng : mật dộ phân tử hơi ẽte 
khỏ]ìg tang nữa. Khi đử hơi Olc ử phía tnên bé mạt 
cửa ẽte lỏng gọi là hơi hâa ỉìơâ. 

b) Làm thí nghiệm với các chất lỏng khác, người ta 
cũng thấy hiện tượng xảy ra tương tự. Khi hơi khó 
càng xa trạng thái bão hoà 1 nó càng tuân theo dính 
ỉuỊt Rói-lơ — Ma-ri-rtt, Ở nhỉệl độ khổng đổì, nếu 
gi ảm thc tích hơi khò thì mật độ các phân tử hơi ỏ 
phía trôn bế mặt chất lóng sẽ tcLTìg và áp suất hơi 
tăng theo. Khi hơi bị bâo hoà, áp suất của nó đạt giá 
t rị cực dại và dược gọì 1 ầ áp suất hơi bão hõầ. 

Ấp íiUâi hơi bão hoà khòng phụ thuộc thể tích 
và khứng tuân theo dinh luật Bôỉ-lo' - Ma-rĩ-ốụ nó 
chi phụ thuộc bàn chất và nhiệt dộ của chất lòng 
bay hơi. K3 


Hơi 


cao su 



1 d I . 

_ 

&■: 

■ s 

LÌ^vÌ 

■ ■■ ■- ể 

■ ■ ■ ■ I ■ ■ 

.Ỹ 




Xilanh 


Ête 

lẺng 



Hỉnh 38 4 


Ví tỉự .‘Ở ảp sưấi ]i(.íi hảo hoầ 
cùa riưởc là 17.54 mrn Hg. của rượu 
lù 44.5 TĩinnHg t cua etc [à 473 mĩĩiHg, 
Nhưng áp - L ;yit hơi bDo hoù c ùa miửc 
ã 25*0 chỉ háng 23, w TOiuHg vả à 
30°c lại ĩitia lẻn tới 3 E ,8 nunH®, 


L4Í Tại $30 áp suất hơi bão hpà 
khống phụ thuộc the Lích vá lụi 
tăng thèo nhiệt độ 7 


3. Úng dụng 

Nuức từ biển, sõng., hồ,... khòng ngừng bay hơi tạo 
thành mây sương Ỉ3ỈU, muu, làiỉì cho khẼ hậu điền hoà 
và cày coi píuli triển. Sự bay hơi nước hk '11 ÌĨIỂỢC sứ dụng 

trong ngành sàn xuăt tĩtuoi. Sự bay hơi của íimõniac. 
íréứn,... dược sử dụng trong kĩ thuật làm lạnh. 
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Bảng 33.3 

Nhiêt dồ ỈĨÃ L của mõt sd chai long â 

7 5 " " 


3 p suất cíiuẩn. 

Chắ: lồng 

í* TO 

Rượu 

1 , 1 "■ ■ 

70,3 

Nuức 

100 

Xãng 

30,2 

Diu hdà 

290 


Bing 33.4 

Nhiệt cộ soi 

Ép suất. 

í s của nưức phụ thuộc 

Ảp suất (Bìm) TO 

0,1 

n K 

45 

ÚI 

ụ, 5 

1 

& 1 

100 

5 

151 

10 

181 

ị I I I ^ m) rm m == 5 T ■ B 1 • ■ _■■■ - a mt -■ 1 ^ 


Bảng 33.5 

Nhiệt hcè hơi riêng L của irột âố chất 
lờrg ờ rhist cã sỡi va áp Suất GTiUàr. 


Ghấl lộng 

tụm 

Nưởc 

2 ,3.1 0® 

Amõniac 

1.4.10® 

Rượu 

1 

0.9.10® 

Ẻte 

04.10® 

Thuỷ ngàn 

0.3.10® 


m-sưsOi 

Quá trình ch uym từ út € ỉỏnỵ ĩữỉig thề khi xẩy ra ở 
lữ bén ttỉììíg Vtì ỉ rẻ ít bé một chất ỉỏĩìg gọỉ ỉà sụ SÔI 

1* Thi nghiệm 

Làm thí nghiệm với các chít long khác nhau, ta 
nhận thây : 

Dưới ấp suất chuẩn, mổì chấỉ lóng sôi à nhiệt độ 
xác định và không thừy do ì (Bảng 38.3). 

Nhiệt độ sởi của chất lòng còn phụ thuộc áp suất 
chất khf ò phía trẽn bể mặt chất lủng. Áp sitíl chất 
khí càng lởn, nhiệt đô sỏi càng cao và ngược ỉại 
{Báng 38.4). 

2. Nhiệt hoá hữi 

Nhiệt lượng cung cấp cho khối chất lỏng trong quá 
trinh sôi dượt gọi là nhiệt hỡâ hơi của khối chất 
lỏng à nhiệt dộ sồi, Nhiệt b OẤ hơi Q tỉ lệ thuận với 
khòi lượng m của phần chất lòng da biến thành khí 
(hoi) ở nhiệt độ sói: 

Q = Lm ( 38 . 2 ) 

trong dó hệ số tỉ lệ L là nhĩệỉ ho ủ hiÁ riêng phụ 
thuộc hán chất cùa chất long bay hơi, Đơn vị đo cùa 
L là \.jun trên kiỉôgam ựíkg). 

Từ cõng thức (38.2) la suy ra : Nhiệt hoá hơi 
riêng cùa một chất lòng có đọ lán bàng nhiệt lượng 
cán cung cắp dể làm bay hơi hoàn toàn I kg chít dỏ 

ở nhiệt đọ soi (Ràng 38,5). 


Quá trĩnh chuyển tũ thể rân sang thể tàng goi lâ sư nóng cháy, Quà trinh chuyển 
ngược lai từ thể tỏng sang thỂ rẳn gọỉ lá SƯ đồng đăc. 

Mỗi chát rằn ket tinh Cũng vôi mõt cấu trúc tính thể) có nhi&t đỏ nông chảy khủng 
đoi xảc dinh ó mồĩ ap suát cho trước. Cẩc thất rán vò đinh hĩnh không co nhiệt độ 
H nóng chày xác đính. 
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Nhiệt luong Q cung cấp cho thất rán trong quá trinh nòng chay gọì là nhiệt nóng cháy - 

ũ - Ằm 

trong đò fĩì lã khối [mong cửa chát rắn, Ằ là nhiặt nóng chảy riỄng cùa chát rán vá 
do bàng .Jưkg. 

Quà trinh chuyển từ the lỏng sang tìvỂ khi {hơi) ở bễ mặt ch^t lòng gol tà sư bay hoi. 
Quá trinh chuyến nguọc lại tử thể khi sang thế lóng gọi là sự ngựng tụ. Sư bay hoi 
xảy ra 0 nhiệt đỡ bất ki vằ luô n kèm theo sự ngưng tụ. 

Khi tốc đỏ bay hoỉ lỏn hon tóc độ rtgtirtg tụ, áp suát hoi tăng dẩn vả hoi ỏ phía 
trỀn bé mặt chát ỉòng lá hof khố. Hoi khố tuấn theo định luật BỠMơ — Ma-fi-ỂL 

Khỉ tốc dộ bay hoi bằngtòc độ ngùng tụ, hdi ờ phía trên bẽ mật chất lóng là hoi 
bão hoà có ãp suát dũt giá trĩ cục đại gụi lá áp suất hữi bão hoa, Áp suất hoi' bảo 
hoa không phụ thuộc thể tích vã không tuân theo đỊnh Kiẳt Bỏi-lo - Ma -ri -ốt, nó chi 
phụ thuỏc bàn chát và nhiét dõ cưa chất sòng. 

Quã trinh chuyển tử thể lững sang ttié khi (hoi) xây ra cá ỏ bên trong vã ưèn bé mặt 

chất lóng goi là sự SÔL 

Mỗi chất lỏng sõi õ nhlét đo xác đinh vã không dõi. 

NhiẾt đô sỡi của chất lòng phu thuộc áp suẫt chất khí ờ phía trên bế màt chất 
lỏng- Áp suát chất khi càng lún, rthiêt dủ sỏi của chất lõng câng cao, 

Nhiêt lượng ũ cung cấp cho khồi chát lõng trong khi sủi gpĩ lã nhiệt hũá hoi của 
khối chát lủng ó nhiệt độ sòỉ; 

ỡ = Im 

trong đõ m lá khối luọng cùa phấn chất lòng biến thânh hoi, L lá nhiẽt hoã hơi riêng 
cùa chất lỏng và đo bảng J! kg. 






j 


CÂU HỐI VÀ BẢI TẬP 



1. Sự nóng chảy lả gi ĩ Tèn goi của qua trinh 
ngược vớt sự nóng chày lã gí ? Nêu các flặc 
điểm của sư nống chảy. 

2. Nhrệt nóng chẳy lã gi ? Viếl oõng thức tính 
nhiệt nòng chảy cùa vật rắn. héu tốn vầ đơn 
vị <Jo của càc đại iLỉựig trong cớng !hức nãy. 

3. Sự bay hơi lả gi ? T£n gọi của quã trinh ngược 
vởi sự bay hơi lá gi ? 

n VL 1G.C 


4, Phàn biệt hơi bằữ hoả vởi hơi khử. So sành ãp 
suất hơi bão hoâ với ắp &uất hd kho cOa chất 
lỏng ò cùng nhiệt dộ. 

5, Sự sủi -ã gi ? Néu các đặc điể-71 của sự sôi. 
Phân biệt sư sõi và sự bay hơi, 

6, Viết còng thức tinh nhiệt hoâ hơi cùa chất 
lủng, NẺU tên vã don vị đo của các đạt Lụng 
ương cong Ihức nãy. 
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7, Cãu não dưới đày lã khởĩìỹ đũng khi nói vi Ềự 
nàng chảy cửa các châì rắn ? 

A. Mỗi chẩ' rẳũ kết lính nòng chày à một nhiệt 
độ xác định khòĩig đổi ứng với một áp suẫl 
bẽn ngoài xác dinh, 

B. Nhiệt độ nông chảy của chất Tẳn kết tinh 
phụ thuộc áp suất bén ngoài, 

c. Chát nắn két tinh nóng chày vã đủng dặc ỡ 

củng mộ! nhiệt đỏ xảcđịnh khàng íũi. 

c. Chẫt rân vỏ định hỉnh cững nống chảy ử 

một nhiệt đỏ xác đinh không đổi, 

B. N hiệt nóng chảy riêng cùa đổng lá 1 ,fi. 1 ũ 5 ilíg. 
Cảu náo dưử" dãy là đúng ? 

A. Khới ddng Sẽ tõả ra nhiệt lượng 1,8,10* J 
khi nống chảy hoãn toàn. 

B. Mai kilủgam dỏng can thu nhiãt luưig 1Ạ1Ũ* J 
dể hoỄ tỏng hoàn loàn à nhiệt độ- nòng õiây, 

c. Khdi dâng cẩn thujT.biệtlưọng 1 „3.1 ũ & J 
để hoá lòng, 

ũ, Mỗi kilõgsm đống toả ra nhiệt Lượng 
1 ,fì.10' J khỉ hoa lóng hoãn toản. 

9. Câu nèo dưởi đấy lã khùng đúng khi nói vé sự 
bay hơi của các chất lỏng ? 

A. Sư bay hơi lã quá trình chuyển từ thể lỏng 
sang thể khi xảy ra á bé mặt chất lỏng. 

Ẽ. Quá trinh chuyển ncuực lại từ thể khí sang 
thể lỏng lá sự ngưng tụ. Sự ngưng tự luõn xảy 
ra kèm theo sự bay hcỄ. 

c. Sự bay hoi lã quã trình chuyển tử thể lõng 
$3 ng thể khí xày ra ở cả bên trong vá trôn bé 
mặt chất lỏng, 

D. Sự bay "nơi của chãi lỏng xảy ra ử nhiệt độ 
bát ki. 


10, Nhiệt hoá hỡi riêng cũa nước lã 2 3.1Q 6 J/kg, 
Cầu não dưới dây \ồ dủng ? 

A, Một lượng nước bát ki cấn Itiu một lượng 
nhiệt lã 2,3.100 J đổ bay hơi hữản toàn. 

B. Mỗi kiốgam nước cán thu một lượng nhiệt 
á 2,3.1 ũ* J để bay hơr hoán toàn. 

c. Mội kiLộgam ÍHTỘC sẽ toả ra một lượng nhiệt 
ilầ 2,3,1Q 6 J khi bay hoi hcđn toàn ử nhiệt đâ sủi. 

D, M5i kilâgarn nước cần thư một lựọng nhiệt 

lồ 2,3.1 Ũ 6 J để bay hoỉ hoan toân ử nhiệt dử 
sói và áp suất chuẩn. 

11, Một binh cấu thu ỳ tinh chửa (không đẩy} mọ! 

lựọng nưtìc nứny củ nhỊệt <fủ khoang Bũ^c và 
dược nút kín. Đội nượe iạnh tẻn phân trẽn gấn 
oổ bình, ta Ihấy nước Irong bình lại sôi, Giải 
thích tại sao 7 

12, ở áp suất chuẩn (1 atm) có thể dun nước 
nông dẾn 12ũ°c dưọc khộng ? 

13, ở trên ftứl cao người ta không thể luộc chín 

trửng trqng IÌƯỮG sỏi, Tạ! sao ? 

14, Tỉnh nhiệt luông cân cưng cấp cho 4 kg nước 

đá à ữ°c dể chuyển nó thánh nutìc â 2CPC, Nhiệt 

nóng chảy rièng của nước đá ỉà 3,4.10* J/kg vá 
nhiẻt dung nâng của nước lã 4 J :80 JƯ(kg.K). 

15, Tính nhiệt lượng cắn cung cáp cho nỉếng 

nhóm khối lượng 10Ũ g ờ nhiệt độ 20°c, dể n6 

hoấ lỏng ở nhiệt độ Nhõm cố nhrệt 
dung nẽng lã 396 J/(kg.K), nhiệt riòng chảy 

liêng lã 3,9,10*4^9, 
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Cảo em có biết J ‘Độ ấm 82%" ghl trong mục "Dự bào 
thời tlếr của chương trinh truyền hỉnh VTV3 buổi 
sủngcõ ỹ nghía gỉ không ĩ 



Dư bạo 

Thời Ịiét 



24“ . 32° s 

Hitĩỉỉ 39.1 


I - O0 ẮM TUYỆT BÓI VÁ BO ẨM cuc ĐẠI 


1 . Đủ ẩm tuyệt đổi 

Độ ền tuyệt đổi ứ của k litìng khí trong khí quyển là dại 
lượng đo bàng khới Eiíong m (tính rá gam) của hơi nưức 
có trong 1 m- khòng khí. Đơn vị đơ của ữ là g/ha 5 . 


2, Độ ầm cực đai 


Nếu dộ ấm tuyệt dốì cũa không khí càng cao ihì 

lượng hơi nưức có Irong I Jir' khủng khi càng lớn, 
Khi dó áp suất riêng phẩn p cùa hơi nơóc trong 
không khí {tức là áp suất dừ riÊng [iPững hơi nước 
có trong khủng khí gây ra) càng lớn, 

Ô mộl nhiộí dộ cho trước, áp suất rièttg phần p của 
hơi nước trong không khí khồng ihể iứn hon áp suít 
Pị^ của hơi nưtk bâo hoà ờ nhiệt độ ổó. Vì thè’độ ẩm 
tuyệt đdi của khứng kh í ỏ trạng thái băo hơà hơi nước 
củ giá trị lớn nhểÉt và được gọi là độ ầm cực đạỉA. 



Độ am cực dụi 
cùa hơi nước bâo 


của A tang theo nhiệt dộ, 



Bang 35.1 

ẢB suất hợi nựđt bão íĩữà p |; _ và Midi 
lượng riêng p của nè. 


í f C) 

p bh (mmH-g) 


ũ 

4,58 

4,84 

5 

6,54 

6.so 

10 

9.21 

9.40 

15 

12.79 

12,00 

30 

17,54 

17.30 

33 

21,07 

. 20.60 

25 

23.76 

23,00 

27 

26,74 

25.81 

26 

28,35 

27.20 

30 

31,32 

30.29 


£31 Dưa vàữ Bảng 39.1, hay xác 
định độ ẩm cực đại A của khgnữ 

khí ở 30 ử t. 
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II - Độ ẮM TÉ ĐÓI 

Độ ẩm tuyệt dốí chưa cho biết mức độ ám CÙP 
không khí, vì ử nhiệl dộ càng thấp ihì hơi nước 
trong khỏng khí càng dế đại Trạng thái bão hoa. Khi 
đó độ ẩm t ưyệt dòi càng gán vứi độ ẩm cực dại . N hư 
vậy, dể mô tá mức dộ tỉm cùa không kbỉ ngtròỉ ía 
phải dùn g một dại 1 ượng gọj íà độ ẩm tỉ đối f (h ay 
còn gọi là độ ẩm tươiĨỊỊ đôi). 

Độ ẩm ti đối / củá không khí là đại ỈLrựng do 

bằng li số pliáii trảm gi thi độ ẩm tuyệt dối ũ và dọ 
àm cực dại A của khỏíig khí ó cùng nhiệt độ : 


a 


ỉ = T J00'S 
A 



Trong khí tượng học, dọ ảm ti ứtiì /được tính gẩn 
đứn g theo côn g thức : 


[®lvỏi cùng dó ẩm tuyệt đối a, 
nếu nhiệt dộ khống khí tăng thì 
dộ ểm ti đối f tâng hay giảm ? 



(39.2) 


Khõng khí càng ấm, độ ẩm lỉ đối cítng lớn, Ỏ 
nuóc la, dộ tim d doi có Ihể tàng lừ 95 tới 98% trong 
những ngày ẩm ướt và giảm xuống dưới 70% trong 

nhímg ngày kho ráo, I® 


Ví dụ ; 

Giả sử không khí à 25*0 cộ dộ ám 
tuydổi ìh 17,30 gỉu ?. Hãy xác 
định (]<> ibr: I cục dạí vù dọ ííin lí dối 
của khửng khi ở 25*c. 

íìitti. ĐẠ Ẩjìi cục dại A à 2Í : T dáng 
bảng khối rưtyng riêng CÚA hffl nurtc 

bàn hờà Jn'5Ti£ klìỏng khi à cũng 

nhỉợt do này. Theo Bàng 30.]* ta xác 
dinh dược ’ 

A = 23,0Q g/nv* 

Từ dó suy ra đo J 1 ]| tí đũi cùa khỏiig 
khí Ử2^bảng: 

f — — a — 73*2% 

1 ■ A 23^00 


CÓ thể do độ ủm cùa không khí bàng các đm kế: 
ám kế tốc t ẩm kế khô - ướt , ưm kế điếm sương. 


III - ẢNH HƯỞNG CÓA Độ ẨM KHỞNG KHÍ 

Đờ ầm tỉ dối của không khí Cc\ng nhò, sự bay hơỉ 
qua lớp da càng nhanh, thẩn người càng dề bi lệnh, 

Ờ 30ÁC, con người vẵn cám thấy dè chịu khi dử ẩm 
tỉ dối bằng khoảng 25% và cảm thấy nóng bức khi 
độ ẩm tỉ đối vượt quấ 80%. Còn ớ 18 Q C, con người 
cám thẩv lạnh khi độ ẩm lì đối là 25% và cám thấy 
mái mè khỉ dọ ẩm tì dối vượt quá 60%, 
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Độ ẩm tỉ ítrfi cao h mì tạo điểu kiện cho cày 

cối phất triển, nhưng tại dễ làm ấm mốc, hư hỏng các 
máy và dụng cự quang học, tỉíân lừ, cơ khí, khí tài 
quíin sự, lương thực, thực phám trong cẩc kho chứa, 

Đc chỏng ẩm, người ta phái thực hiện nhiêu hiện 
pháp như dùng ehả'[ bdt ẩm : sấy nóng, thổng gió, 
bỏi đẩu mỡ iẽn Cíic ch í tiết máy hằng k i m loại t phú 
lớp chất dẻo lén các bàn mạch điện tử,— 










Đõ ám tuyẽt dò! 3 của khộng khi tà đdi iũong do hằng khối Euqng hữi nưũc {tinh ra 
ga mí chúa trong 1 m 1 2 3 Khủng khi, Đõ ám cưc dai A lá dõ ẩm tuyệt dòt của khởng khí 
chữg hoi ĨILIÓC báo hoa, giá ưị của nó tang theo nhiệt dộ. Đơn VỊ do cua các dai luơrrg 
nãy đẽu la ẹ'[ 11 3 . 

Độ ấm ti dổi /của không khi lã dai lương đo báng ti SỂ phẩn trăm gịứa độ ẩm tuyẽt 
doi a vã đồ ấm tực đại 4 túa khủng khi ó cùng nhiet độ : 

t = 4 . 100 % 

A 

hoac tính gán đúng bâng tì sổ phấn trăm giữa áp suát r iêng phán p cùa hơi nupc vã 
àp suát pị^ của hoi nuủc bão hoã ìrong khổng khi ỏ cùng một nhiệt dõ : 

t » Ị.100% 

Pbh 

Khòng khí câng ấm thi dộ ẩm ti đổi cùa nỏ tầng cao. 

Có thÊ đo dử ám của khủng khí bằng eảc Èoai ầm kẾ. 




CÂU HÒI VÀ BÀI TẬP 



1. Độ ẩm tuyệt đối lã gì ? Độ ầm cực đại lâ gi ? 
Nởi f5 đon vị đo của càc đại lưựhg này, 

2. Độ ẩm tì dối lá sỉ ? Viét oõng Ihửc vã nêu 
•ý nghĩa cùa đại lượng nãy. 

3. Viết câng thúc Utih gần dùng cùa độ ãm tỉ đỏì 
dùng trong khi tưạng học. 


4, Khi nói VẾ độ ẩm ũjyệ[ đối, cã J rào dưđi dây 
lã đủng ? 

4, Độ ẩm tuyệt dõi của không khí cỏ độ lớn 
bằng khố' Lụng (tim ra kilógam) của hơ) 

nước cò trong 1 m 3 không khi, 
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8, Độ ẩrr, tuyệt dối cùa khống khỉ' có dộ lớn 
bẳn-g khối lượng (Vnh ra gam) của hơi 1 ước Cũ 

trong 1 cm 3 khủng khí. 

c. Độ ẩm tuyệt đũi của khủng ktií oố dộ lớn 
bằr-g khối lượng (tinh ra gam) cũa hơi nuức cờ 

trong 1 ni 3 không khi. 

D. Đõ ểm tuyệt đối của không khi 00 độ lớn 
bỗng khỄír lượng [tinh ra kilồgam) của hơi 

nưức oố (rong 1 cm 1 không khí. 

5. Khi nói VỄ độ ẩm cực dại, câu náo dưtìí dãy lã 
không dúng ? 

A. Khi lảm nóng khủng khí, lưạng hợi nutfc Iraig 
khủng khí tảng vã không khí cố độ ẩm cực dại, 

B. Khi lám lạnh ktỉũng khi đến một nhiệt độ 
não đó. hơ: nưủc trong không kh' ỈT&nẽn bão 
hũã vã không khi Cũ độ ẩm cưc đại. 

c. Độ ẩm cục đại là dộ ẩm cua khổng khí bẽo 
hoa hoi nước. 

D. Đõ ẩm cực dại cỏ độ lớn bằng khối Liợng 
riêng của hơi nước băo hoầ trong khủng khí 

tính (heo dơn vị g/m 3 , 

G, ờ cùng một nhiệt dạ vâ áp suất, không khí 
khô nặng hon hay không khí ẩm nặng hon 7 


Tại sao 7 Chũ biết khối lượng moi của không 

khí lá ỊX - Tú gì moi 

A. Khộng khi khỏ nâng hơn. Vi cũng nhiệt dò 

vả ảp $uẩ( thi khủng khí cộ khổ lưcrig lớn hơn. 

6. Khõrg khi ẩm nặng hon. Vì càng nhiệt độ 
va ốp suất thỉ nước cố khói ương lớn hen. 

G, Khủng khí khd nặng hợn. VỄ ở cũng nh iệt đọ 
và àp suãt Ihỉ không khí khù oử kiẩi lượng riêng 
lởn hơi khối ương riêng cứa khóng khi ẩm. 

Đ. Không khí ẩm nặng hơn. Vỉ ỏ cứng nhiệt dộ 
và ãp Suất thi khcng khi ẩm có kh6i lượng riêng 
lớtn hơn khtìr lượng riêng cùa khỗíig khí khô. 

7. Việt ngoái cửa một cốc thuỷ lỉnh đang đựng 
nươc óè thưởng có n ựộc dọng th ánh giot vá 
<ám ưửt m|L cức, Giải thích iạỉ sao ? 

a. Không khi ở 3Ũ°G cô độ ẩm tuyệt díi la 
21,53 g/m 3 . Háy xẳc d-nh độ ẩm cưc dại vá 
suy ra dộ ẩrĩi tỉ đối cùa khửng khí ỏ 3Ũ°C. 

9> Buổi âấng, nhiệt dử khóng khi lé 23°c vã dợ 
ẩm tĩddi 'á 80%. Buổi trưa, nhiệt độ không khí 

là 3Ữ°C và độ ầm ú đối lá 60%. Hồi vào buổi 
nèo khbng khí chửa nhiéu hơi nước hơn ? 


Em CỐ 



CÁC LOẠI ẨM KẾ 

1, Ấm kế tóc (Hình 39.2). cáu tao CLÌa ấm kư. tức 
gầm sợi tỏt c có dảu trôn buộc cổ định, 
đầu duửi vẩt qua một rởng rọc nhô vá buộc vảo vệt 
nặng p. Nếu dộ ẩm tf dối của khủng khí tàng (hoặc 
giám) thì tốc c bí dân rạ (hoặc co lậiỉ và làm 
quay íủng rọc r do tíò kim £ giữ với trục cúa tỏng 
IỘC SỄ quay theo trẺn mít chÉa đo ghi sản các gi£ 
trị của dộ ấm tí đối. 

Ầm kế túc lã loai ấm kể đon gián nhất dùng cté 
do do ám tỉ dối của khỏng khù nhurg tủ đỏ chinh 
xác khong cao. 



Hĩnh 39 .1 

Am kế túc 




Hình 39 .3 
Ẩm kế kỉiộ - ựộí 
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2, Xm ké khô - ướt (Hình 39.3), Cấu tạo của átn kế khô - ưót 
gốm ha i nh iệt kế; fìi)ìệt kế khớ và nhiệt kế ưứt. Nh ei ké LTỏt 
lả nhiệt kế có bầu ỏưọc qUrịn quanh hâng một lớp vái móng 
uứt do dầu dưới của lỏp vãi nhũng trong một oổc nutit nhủ, 
NlnH ké kh& chi nhiệt độ không khí í k vả nhiệt kế trớt cN 

nhiệt dụ bay hoi f. của nưnc ớ trang thái bâo hoà- Néu 

không khí cang khớ tht dộ ẩm tí đổi câng nhò, nén nước hay 
hoi tù Idp vái ướt càng nhanh vả tiảu nhiệt kế Ưứt bi lanh 
càng nhiều - ráng nhỏ so vỡi t^. Nhu VĨỊỴ, hiỌii nhiột cọ 

íf. - f ) phụ thuộc độ ấm tf đối fcúa không khỄ, 

Biổt đuợc hiệu nhiỆt độ [í k - í a ), ta cú thỂ dũng báng tra 

cứu dế xác dịnh độ ẩm lí dối f cùa kcỏiig khi iing với íihiẻt- 
do f k chi trẽn nhiệt kế khủ. 

3. Ẩm kế di ếm SLtong (Hình 39.4). Cấu tao của ẩm ké 
điếm Sưũrtg gOm hình trụ 3 bàng kim loai ma sáng bóng 
đạt nàm ngang vá bôn trong chúa mỏi phần Ote lỏng. Đáu 
dưới của ống 2 r:õ nhjẻu lỗ nho được nhũng vào éte ìúng 
trong binh 3. dầu trôn eúa Ong 2 nốỉ vúì quà bủp CLLU su 1 
dùng dể bom khùng khí vào bình 3, lâm Ề[e bay hoi nhanh' 
vã thoát ra ngcrâi qua lồ h, do đõ nhiệt độ cùa hình 3 bt giám 
nhanh. Khi nhỉệt độ bỉnh 3 giám xuống tót nhiệt dộ Íq náo 

đõ, hơi nước trong lóp không khí ớ sảt mặt bình ì trử tiện 
bão hoã và dọng thành sương, Nhiệt dộ f 0 dkhọc gọi la 

điểm siĩưng. Đế de quan sát I úc sương xuất h l£n t ré n mật 
trtiủc cúa bĩnh 3, nguôi ta liỉp thêm vãnh tròn 5 bằng líim 
loai có mặt duọo mạ sáng bóng vã dã! cách li vải binh 3 
ở m<ít truớc cưa nó. 



Hfĩìh 39.4 

Ẩm kể đỉểrrì sơơng 


Đoc diểtn sương r,, trèn nhiệt kế 4 và dựa vào Ràng 39,1, 

ta cõ thể xác dịnh dược dò ấm TÍ đổii í cúâ khừng khí rr nhiỏ: 
dỏ cho Utrht vôi dộ chinh xác khá cao. 


2Ì5 
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Hình 40. í, Bộ ihf nghiệt TI xèc (ỈỊnti 

hệ iố câng bé mệt ỬỦ& ùhấĩ lỗng. 



t- MỤCĐiCH 

— Khảo sát hiện tượng cảng bể mựt của chât lỏng* 

— Xác dịrth hệ số căng bề mặt của nước. 

|[ - DỤNG CỤ THÍ NGHIỆM 

1. Lực kế 0,1 N cú dỏ chia nhò nhất 0,001 N. 

2, Vòng kim loại (nhỏm) cỗ dây treo* 

3* Hai Gốc nhựa A< B đựng nước, noi thỏng nhau 
bằng rnôt ống cao su (Silicon). 

4, Thước kẹp (thước cặp) 0-r- 150 mm, có độ chia 
nhỏ lìhẩt 0,1 nom, hoặc 0,05 : 0,02 mm, 

s 

5. Giá treo lực kế. 

■ 

III » CO Sơ Li THUYẾT 

Mặt thoáng cùa chát ỉòng luân cớ các lực cũng, theo 
phương tiếp tuyến với mạt thoáng. Những lục câng 
này lầm cho mặt thoáng của chất lỏng có khuynh 
hướng co lại đến diện tích nhỏ nhất. Chúng được 
gọi là những ỉ ực căng bé mội của chất lỏng, 

Có nhiểu phương pháp xác định Lực căng bể mặt 
Tron g bài này ta dù ng một lực kế n hạy (loại 0,1 N), 
treo một chiếc vòng bằng nbOm có tính dính ưứt 
hoàn toàn dối vái chít làng cằn do ( Hình 40.2). 
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Nhúng đáy chiếc vòng nhõm chạm vào mạt chấl lồng* rõi kéo 
nồ lòn mặi thoáng. Khi đáy chiếc vòng víra đưọc Iiắng ]Ển trẽn mặt 
thoáng, nố khủng bị bứt ngay ra khỏi Chat Éòng ; mộ( màng diâit 
lòng X uất hiện> bám quanh chu vi ngoài và chu VI trong của chiếc 
vòng, có khuynh hướng kéo chiếc vỏng vào chất lủng. Lực F { . do 
màng chất lỏng tííc dựng vào chiếc vòng đúng bàng tổng lực cãng 
bề mặt của chất iòng tác dụng lẽn chu vi ngoài và chu vi trong của 
chiếc vòng. 

Do chiếc vòng nhôm bị chất lòng dính Líút hoàn Loàn, nén khi 
kéo chiếc vòng Ìùíì khỏi mặt thoáng, làm xuất hiện một màng 
chất tỏng căng giũa dáy chiếc vòng và mặt thoáng, í ực căng F c 
cé cùng phương chiéu vôi trọng lực p của chiếc vòng. Giá trị tực 
F do dược trén I ực kế bàng tổng độ lỏn c Lia hai ĩ ực này : 

F = F ỉ; + F 

Đo p và F, ta xác dinh được độ !dn của Lực Căng bổ mạt F t . tác 

■■ I E ^ T* " 

dụng lèn chiếc vòng, 

Gọi Lị là chu vi ngoài và L ? Lã chu vỉ trong của chiếc vòng, 
ta tính dược hệ số eẩng bề mặt ơcúa chấi lỏng ò 1 Iihiột dộ nghiên 
cứu theo cống thúre ; 

F c ^ F -P 

ơ - Lị + L-ị ^ jt(Z) + d) 

ờ đây D và đ là đường kính ngoài vù đường kính trong của 
chiếc vòng. 


IV - GIÓI THIÊU DỤNG cụ Dữ 

1, Chiếc vỏng kim loại (nhổm) dùng trong Ihĩ nghiệm này là 
loại vạt rắn có tính dính ưõt hoàn loàn ddỉ với chất lỏng cẩn 
nghiên cứu (nước). Trước khi do cổn lau sạch các chất bẩn bám 
vào mã! chiếc vòng để cứ kẾt quá do chính xác, 

2. Thước kẹp đung đo chu vi ngoài và chu vi trong cùa chiếc 
vong ỉ à loại dung cụ do độ dài chính xác hon thước milimét. Độ 
chia nhò nhất cúa tltưóc kẹp,, tuỷ loại, oó ỉlie dạt Lới 0,1 ; 0,05 
hoặc 0,02 mrĩi- 

I 

iS.vưo.c-A 
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Thuốc kẹp dùng trong thí nghiệm này có thể do độ dài từ í) 
dẽh 150 mm Nó gồm một thân thước chính dạng chừ ĩ (Minh 
40.3), trẽn thốn thước khắc vạch từ 0 đến 150, mỗi vạch cách 
nhau ì mm. Có một thước D nho hơn ôm lấy (han tbưức chính. 
có thể trượt dọc theo thân thước chính, gọi lù du xích. 









Hỉnh 40.3 
cẩu tạo Ịfìífòc Aep 


Thước nhò iĩtĩi du xích được chia déu thành N độ chia, sao 
cho dù díii của jV độ chia của thước nảy dung bằng dộ dài cùa 
(kN - í)độ chia trên thước chính {k= 1,2). 

tìộ chia nhủ nhai A của thước kẹp tính theo còng thức : 




A - (tnm) 

N 

Ví dụ : 

N - to 

á = 0,1 mm 


N = 20 

A = 0,05 mm 


N = 50 

Á - 0,02 ưmi 


Đẩu do thước chính ĩ có hai hàiiì kẹp 1, 2 cố dinh. Hui hàm 
kẹp di động r - 2' gắn với dáu cửa du xích. Hai dấu ] - r dùng 
do kích thước ngoài, còn hai đầu 2 - 2’ dùng do kích thước (rong 
của các vật. 

w 

Ví dụ : Cần do dộ dài dường kính ữ của một vòng kim loại, ta 
nới nhẹ vít 3 đé có thể kéo du xích trượt trên thân thước T, rồi 
kẹp chiếc vòng giữa hai hàm kẹp 1 - l h (Hình 40-3). Vặn nhẹ 
vít 3 để cố dính VỊ trí cùa dư xích. Cách dọc giá trị độ dài dường 
kính D như sau : 

1S.VL10.C-S 
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Ban dầu k h i ch ưa có vòng, hàm kẹp d i dộng 1 1 nằm sái với 
hàm kẹp ctf dinh }, thì vạch sử Q trẽn thước chính T trùng vãi 
vạch sò 0 của du xích. Sau khi kẹp chiếc vòng, vạch 0 của du 
xích (rượt sang phai, vượt qua vạch ihớ n trên thước chính. Như 
vậy. La xác định đưọc phần nguyên của dộ dài đường kinh D 
bằng n milỉmét. Cách dọc phần lẻ cùa D như sau : Ọuan sát hai 
dây vạch đối diệu nhau trên du xích và trẽn thước chính, tìm 
xem có cặp vạch nào trung nhau hoạc nằm đối diện sắt nhau nhất, 
già sứ lỉi vạch thứ/íí ưẻn du xích, Phần lè cua độ dài đường kính 
0 dược tính bằng m r A(mm> t trong dố ầ là gid tộ của độ chia nhò 
nhủi của thước kẹp, được gh i ngay trẽn thước kẹp. Kết quá : 

D = 4- JH.A (mm) 

Trên Hình 40.3, độ dài dưdng kính D đo dược là; 

D - 13.7 ±G»1 mm 


V-TRlNH TỰ THỈ NGHIỆM 
1, Đo lưc càng F c 

ù) Lau sạch chiếc vòng bằng giấy mềm. Mức dây treo chiếc 
vòng vào lực kế 0J N, rổỉ treo lực kế vào thanh ngang của giá 
dỡ dể do trọng lượng p cùa chiếc vỏng (Hình 40. [). Lạp lại phép 
do p thêm 4 lần và ghi các giá trs đo được vào Báng 40, L 

bì tìậ! haí còc A , B có ống cao su nốt t hông nhau lẽn mặt bàn. 
Đổ chít lòng cần xác dinh hộ số căng mặt Etgoài (nước cất, hoặc 
nưởc sạch) vào hai cốc," sao cho lượng nước chiếm khoảng 50% 
dung tích mỏi CÁC, Đai cốc A ngay dưới vỏng nhom đang treo 

trên lục kế (Hình 40.1). Đặt cốc 8 ten mặt ĩã'm dố cùa giá dỡ 
(m ật tấm dế cao hon mặt bàn khoảng 3 0 min). Sa u k hi mức nước 
nong hai cữc ngang bằng nhau, nới vít hãm khớp da năng đẽ hạ 
lực kế xuống thấp dán sao cho mặt đấy của chiếc vòng nằm cách 
mặt nước khoảng 0,5 cm, Điều chinh dãy ưeo chiếc vông sao 
cho mặt đáy ciia chiếc vòng song song với mặt nước. 

c) Kéo nhẹ mốc treo vạt cùa lục kế dể cho đáy chiếc vòng 
nhỏm chạm đểu vào mặt nước, rồi buỏng tay ra, Hưói tác dụng 
của Lực căng bé mật, vòng nhòm bị màng nước bám quanh đáy 
vùng giữ lại. 
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dị Hạ cốc & xuồng mặt bàn để nước trong cốc A lại từ từ ctìây 
sang cốc . Q uan sát chiếc vòng va lực kế, ta tháy mặt nước trong 
cốc À hu dần X uống và chiếc vòng bị kẽo xuống Lheo, làm cho số 
chj trỄn lục kế tăng dẩn, Cho dến khi bắt đâu xuất hiện một màng 
chất ỉòng bám quanh chu vi ốấy chiếc vòng ò vị trí cao hon mặt 
thoáng, thì sổ chỉ trên lực kế khủng tang nữa, mặc dù mặt chất 
ỈOĩig tiếp tục hạ xuống và mãng chát lỏng bám quanh chiếc vòng 
tiếp tục bị kéo dài ra, tníứe khi nớ bị dứt dứt. Giá trị lực F cht tTÊn 
lực kế ỏ thời điểm ngay trước khi màng chất lỏng bị đứt, dúrtg 
bằng tổng của trọng lượng p của chiếc vong và dồ lớn F c của lục 
cũng bề mặt chất ] ỏng tác dụng lên chu vi ngoài và chu vi trong 
của chiếc vòng, Ghi giá trị c ủa lực F vào Bảng 40.1. 

e) Đặt lại cốc tì l&n mặt tấm đế và lặp lại thêm 4 lần các bước C) 
và d). Ghi các giá trị lực F đo dược vào Bảng 40.1. 


2- Đo dường kỉn h ngoài và đưortg kinh ừong của chiếc vòng 

a) Dùng thước kẹp đo 5 lẩn đường kính ngoài D và dường kính 
trong ã cùa chiếc vòng. Ghi kết quẫ do dược vào Bảng 40.2. 

Chú. ý_■ Trong trường họp dáy chiếc vòng được vát móng sao cho 
ị) =f ỊỈ thì tổng chu vj cùa chiếc vòng có thể xác dính theo còng 
(hức JL X + L 3 w 2jĩD. Như vậy la chỉ cẩn do đường kính ngoài D 

của chiếc vòng. 

b) Kết ỉhác thì nghiêm: Nhấc chiếc vòng ra khỏi lực ké, lau khỏ 
và cất nổ vào trong hộp nhựa sạch. 


fl< 
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Họ VẺ ten:.; Lởp : 


;N*áy: 


....... 


I. . B i i ỹ B . . . ft I a I: í k ... ii I I 


Tèn bãi thực hầnh ;. . ... . . 

1. Trả lòi câu hói 

&) Nậụ ví dụ vê hiện tượng dinh ựứ 1 vâ hiện tượng không dỉnh uủt của chất lòng ? 

b) Lực câng bề mật là gi ? Nậụ phượng pháp dOng lực kể xếc dịnh lục cảr.g bề mặt vá xảc ộmh hệ số 
Ccing bê mặt ? Viết cũng thức thực nghiệm Kãc dịnh hệ sò táng bé mặt Iheo phưong pháp này ? 

2, Kết quá 

Bảng 40.1 



Đỏ chia nhô nhất cùa lưc kể 

. 1 

:..... (N) 


Lln ểo . 

p 

(N) 1 

F 

<N} 

J __ II 
^ *T| 

i 

r àF * 

1 <N) 

1 





2 





3 





4 





r 5 





1 Giá trị trung bỉnh 1 





Bâng 40.2 

Độ chia nhỏ nhẩtcíiá thước kẹp :..... (mTF) 

Lắn đo 

D 

(mm} 

A D 

'(mm) 

đ 

(mm} 

M 

[rĩllĩl) 

1 





2 





3 





4 





s 










Giá trị (rưng binh 
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đỳ Tinh các giá trị trung binh, sar số tiryẽt đối của mỗi lấn đo, sai 5 Ố luyệl dổ 
trung binh của lực F vá của các đưủhg kinh ữ, d. Ghi các kết quả tính được 
váo Bảng 4C,1 vã Bảng 40.2, 

ÒJ Thnh g : ả vị trung binh cùa hệ sổ câng bã mặt của nưữc; 

F t 

r _ ĩ" 1 ■ M p ■ M , ri 1 ■+,'», 

7ĩ{Đ + d) 

c) Tính sai sế tỉ dóì của phép đa : 

Aơ &F Aĩt ầD + At/ 

/ỹy — —— — iL ỉ —— f — -- = 

__ — I 1 — s. . - .. . . m B 

ơ F c n D + ú 

trong dõ : A/v = Ảf c + 2AF 

(AF' là sai s ó dụng CỊI cồa lực kẽ, lấy blng một nửa độ chia nhũ nhấỉ cua 

lực ke}. _ 

AĐ = AĐ + AD' ; Aí/ = A d + Arf' 

( AD ' và A( / ■ lầ sai sò dụ ng cụ của thước <ẹọ . lấy tề r g lĩiột ổộ chia 
n bỏ nhất cửa th ưửc kẹp). 

ứ) Tính sai số tuyẽt đổi của phép đo 1 

—ỉ f7 c ■ I., 1 fj LLI.I Ullll III I J J I I I I I i I i I 

&) Viết kết quà xác định hệ Sũ câng bé mãt cũa nưởc: 

<T- Ỡ ± Aa= ..... 

Ghứ ỷ: Giá trị của ơ phự thuộc nhiệt Jộ vã độ tinh khiét của nưủc. 


CÂU HỞI 


1. Củ thể dùng lực kế nhạy để do lực căng bé 
mặt vầ hệ số cẫng Éré mặt của chát lỏng 
không dính ướt theo như phưorig phâp réu 
trong bải được không ? 

2. Trong bai thí nghiệm nãy, [ạl sao khi mức 
nước Vong binh A hạ ttiấp dấn thỉ giá trị chi 
trẽn lưc kế lại tang dấn ? 
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3. So sảnh giá trị cửa hệ số cáng bể mặt xẳc 
định được trong Ehí nghiêm nãy với gỉả trị hẽ 

câng bé mặt u của nựộc cất ở 2CPC ghi 
trong Bảng 37,1, sách giáo khoa ? Nấu có sai 
lẻch thi nguyên íihản tử đàu ? 

4. Sai SỂ của phép đo hệ số câng hể rnặt rj trong 
bái thực hanh nãy chứ yếu gảy ra do nguyên 
nhân não ? 
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/ ‘ ỔNG KẾT CHƯONC VII 

Chất rắn và chất lỏng 

Sụ CHUYỂN THỂ 


I - CHẤT RÁN KẼT TINH VÀ CHÃT RẲN vớ OỊNH HÌNH 



Chất rán 





Chất rán kếl tinh 




■ Cổ cấu trúc tinh thể 

■ Có nhiệt độ 
nóng chảy xẩc dịnh 



Chất rÉMi đơn tinh thể 


Chẩi ríin đa tinh thể 



Có tính dị hướng 


Cố tính đàng hưứng 


Chat rán vô đinh hình 


Khởng có cấn mít: 

tinh thể 

Không cứ nhiệt dộ 
nóng chảy xác định 


Cỏ lính đảng hưởng 
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II - BIỂN DẠNG Cơ VÃ Nỏ vi NHIỆT (BIÊN DANG NHIẾT) CỦA VẬT RẮN 




Biến dạng của vật rá 


n 


V 


¥ 


Biến dạng cơ 

No vì nhiẽt 

p 

(Biến dạng nhiệt) 

r 



Biển dạng đàn Biến dạng 

hổi (kẻo, nén) không đàn hồi 

Nỏ dài 

Ai — ('tỉ., As 

D 

i! 

Ịâỉl F 

* Đinh iiiât Húc ; £ ttơ hay ‘— = ư — 

iũ 5 

* Lực dàn hói ; f rth = k \Aỉị = Ej-\AỈ\ 

h 




»1 - CÁC HIỆN TƯƠNG BÉ MẮT CỨA CHÀT LÒNG 


Các hiừn tượng bé mặi của chất lỏng 





Hiện tượng mao dẫn 

Hiện tượng mức chít lỏng bèn trong các ống có uưu. & 
nhó I uộn dân g cao hơn „ hoặc b ạ th ấp hơn so với bỂ mặt chất 
lòng ờ ben ngoài õhg gọi là hiên tượng mao dần. 
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IV - su CHUYẾN THỂ CỦA CÁC CHAT 


Hợi khộ 


Hcri bảo hoù 



Nóng chảy 



Chất rần 
(kết tinh.) 


-Nhiệl nóng chày 

Q = Xm 


Đỏng dăc 



Nhiệt hoá hơỉ 

6 = Lm 






Ngưng tụ 



V - Độ ÁM CỦA KHỔNG KHÍ 


Độ ám cùa khòr.c khí 


Đỏ ám tuyêt đối 

e w r 


a (g/m 3 ) 

Ị Đỏ ẩm tỉ đối 


■ ■ fỉ J J a l J!1 1 1 Ĩ 

Đò ẩm cưc dai 

1 . ầ 

A (g/tn 3 ) 

í ~ — .!(>{Ì C Á: htív ì " 

A Pbh 
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ĐÁP ÁN VÀ OÁP stì BÀ! TẠP 


1 

5. D : 6. c ; 7. D : s. kinh đò vã ví độ ; 
9" 12 phút 16,36 giây. 

2 

6. ŨJ 7. D ; 8 A ; 9. a) S A = ech ; = 40í; 

X A = 601; Jíg = 10 +■ 40(: c) í = 30 phút; hai xe 
gặp nhau ta' điểm cãch A 30 km ; 10, d' 3 giờ. 

3 

9, D ; 10, c ; 11. D ; 12. a) 0.165 m.'s 2 ; 

b) 333 m ; c) 30 s; 13.0,077 m/s 2 ; 

14. a) Nểu lấy chiếu dirtdrq lã chtẽu chuyển động 

cua đoàn tâu ìhi a = - 0,0925 nVs 2 ; b) 667 m; 

15. a) Nếu lấy chiêu duưng lã chiỂu chuyển 

đòng của xe Ihì 3 - -2,5 rrVs 2 ; b) 4 s. 

4 

7. D; 3. D; 9. B; 1 ữ. 2 s; 20 mís; 11.70,3 m; 
12.20 m. 

5 

8. c ; 3. c; 10. B \ 1141.37 radtè; 33.5 m/s; 
12,3,33 m, r s; 10.1 radís; 13. kim phút: 0.174 
mni/s, ũ ,00174 radte; kim giở: ữ,ũ 116 mm/s ; 

0,000145 radte; 14 530 võng ; 15,0,73.10 -* 
rad.'s; 465 m/s. 

6 

4, □ : 5 c; 6. B ; 7. Lấy chiêu dưcng la chiẾu 
chuyển đửng của hai xe : V BA = 20 km/h ; 

v^g = -20 km/h i 8. Lấy chiẻu dương lả chĩéu 

chuyển động của A : V EA = ”25 km/h. 

9 

5. a}C;b}90*;&. a)B:7.D; 

8.11,6N ,23,1 N. 

10 

7, D ; 8. D; lữ. c ; 11 B nhỏ íiơn ; 12. D ; 
14, a) 40 N ; b) hướng xuống dưới; 

c) tác dựng VẾO tay nguủi; d) lúi dưng thức ãn. 
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11 

4. B p. c ; 6. 2.04.10 20 N ; 7. a) 735 N ; 

b) 126 N ; c) 653 N. 

12 

3. c ; 4, ũ ; 5- A ; 6. a) 20QIÚm ;b) 16 N. 

13 

4. D; 0. c ; 7. c ; a 454 N ; khủng. 

14 

4 0,31 Yồngtè; 5. D ; 6. 5,66 km is ; 14 200 â. 

15 

4 c - 5.8,9 km ; 6. c; 7. Đ. 

17 

B.a) 9,8 N < b) 16,9 N ; 7. G; D. 

18 

4.1 000 N ; 5. Dựa theo quy Lầc momeri. 

19 

2 40 om ; 60 em ; 500 N ; 3.400 N, 600 N ; 
4. B; 5. O.G = 0,88 cm ; Oị lá Irọng íàm cúa 

hỉnh dhử hhật có cạnh 9 cm vã 6 cm, 0,G 

I a 

nằm trên đường thẳng nối 0. vửi líọng tâm 
cùa binh vuông có canh 3 cm. 

20 

4. a) cân bàng không bến ; b> cân bằng bẽn; 

c) quà cẩu bèn trái Cân bằng phiém dịnh; quả 
cầu irén cao càn bằng khủng bẻn; qjá cấu 
bén phải cẫn bằng bén ; 6. Trướng hợp chờ 
thép tá khô bị dổ nhlt. Trang trường hợp náy 
trọng tâm à mức ỉhấp nhất, 

21 

5. 2,5 m/s 2 ; 7,5 m/s ; 11,2 m ; 6. â] 17 N ; 
b} 12N ; 7. 3) 3 386 N ; b) 699 N 8. c ; 

9 . D; 10 . c, 

22 

4 D; 5. c ; 6. a) 0.045 N.m i b) 0.039 N.m. 


httD://sachviet.edu.vn 


23 

5. B ; fi. D ; 7. c ; 3. Hai xe cô đông lượng 
bằng nhau vã hàng lặ.ẸẸ.IO 3 kg.mís ; 

9. 36,66.1 o 6 kg.rtVs. 

24 

3. A; 4. c; 5, &; 6, £ 595 J; 7,20 s. 

25 

3, B; 4. G; 5, D; 6, B; 7 r £ 765,4 j; 8. 7 rrJs, 

26 

2. 33. A; 4. A ; 6.4,1Q“ È J. Thé nâng nãy 
fkhOng phụ thuộc khối lựọng của vật 

27 

5. c; 6. ị- K 1 V 2 +ÍTÌỌĨ + ị k(ăl } 2 ; 7. D; s. c. 

28 

5. c; 1 c ; 7, D, 

29 

5 B; 5. c : 7. A; 6. 3.10 5 Pa; 9. 2,25-lũ 5 Pa. 

30 

4. B ; 5, B ; 6, s ; 7. 606 K: 3, 5.42 bar. 

31 

4.1 _* c}; 2 -4 a); 3 b); 4 -> d); 5. ữ ; 

6. 3:7.36 0^:8.0,75.10-* gfcm*. 


32 

4. B ; 5. c ; 6. 3 ; 1. 25PQ : s. 0,73.10^ 
J/fhg.K). 

33 

3. D ;4 C;5.A;6 80 J; 7 30 J:a 2.1Ũ 6 ! 

34 

4. B;5. C;6. D. 

35 

4. D , 5. B; 6. D; 7. 68,10 J N,'ÍĨ1 ; s. 0,10 kg ■ 
9. 0,25, 1 CH. 

36 

4. D; 5. c ; 6. B; 7) 62,1 cm: B. 45°C- 

37 

8,Đ;7.D;8-D;9 c; 10.A; 1173.10^Mn; 
12.4.0,10“* M 

38 

7. D : 8. B : 9, c ; 10, D : 14 1 604.4 kJ; 

15. 96,165 u. 

39 

4. C; 5. A; 6.0:8.30.29 g/m 3 ; 71%. 
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Đai lưonũ 

1 1 

Đơn vi 

8 

Tởn 

Kí hièu 

1 

Tên 

Ki h;ềg 

Độ dai 

ỉ 

mét 

m 

DiẾn lích 

1 

s 

mẽt vuủng 

n? 

Thê tich 

V 

mốt khới 

rĩt 3 

Thơi gian 

t 

giây 

s 

Vận tốc 

V 

mật Irên giãy 

m/9 

Sa tác 

ữ 

rr.ét trận giày binh ph ircmg 

mỉ$ 2 

Chy ki 

T 

giây 

5 

Tắn 

f 

vúng li'ériỀ giđy; héc 

vóng/s: H z 

Khởi Uọng 

m 

lãlũgam 

kg 

Kh6’ lượng riêng 

p 

liiyga-n tnỆn mèt khổ! 

kg.TrV 3 

Lưc 

■ 

F 

díutơn 

N 

IVbnian lục 

ư 

nruidn mét 

N.m 

Động lựợng 

p 

kilkgsm mét tr&íi gỉây 

kg.m/5 

Trong iưụng 

p 

íilutntì 

N 
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Bộ cũng CU£ ló XD 

k 

ỊiÉUtợn Irẽn mẻl 

N/m 

Ap suắ! 

p Ị 

paxcan 

Pa 

Cu nÈnq 

w ị 

jun 

J 

Đặng nâng 


jun 

J 

Thể rtẫíig 


ịur 

J 

Nộ: íìárg 

u 

jm 

J 

NhíỄl 1 Liạrg 

Q 

jun 

J 

Nhiột nỏng chảy rìẼnc 

Ẵ 

;Ịjrĩ trên Kilígam 

Jftg 

Nh iệl hũả hơi riêng 

L 

;un trtn toiũgam 

J^kg 

NhiẺI dLf!Ệ) liér^ 

c 

jLH"i ttèn <ịlỉ)gam ksnvìn 

i/(kg.K) 

Cống 

A 

jun 

J 

Cống Sitấì 

& 

Qẳt 

w 

Nhiệt độ tuyệt đối 

T 

kÈrìVÍn 

K 

NhlẠt dò Xflrwd'ũl 

i 

đạc 

K 

Độ ám tuyệt đối 

3 

gam trèn mét khối 

Qịĩĩr 

Đô ẩm cưe õai 

■ 

A j 

gam irẽri mét khdì 

g/m 5 

Đõ ẩm tỉ đ(S 

1 

f 
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PHẨN MỘT - CO HỌC .... 


V T T I p V p r P I" 1 p 4 P p 


a . 



Chương [ - Đông hoc chất điếm ... 

ì. Ghuỵềi (ĩuno co . I - 

“huyerì đcng 'hảng đéu. ... 

3. Chuyển động Ihẳng, biến đổi đếu. 

^, S(/ rơi tií ờũ I ■ r ■ II-- - ...HI IJ J. HI I I. I -I I -I.. I ■ I - 

5. Chuyển động tròn đéu...-.-. . .. 

6. Tính tưeng ữố\ của chuyển động. Cõng thứt cộng vận lổc , - 

Sai số của phép ơg cấc đại Fưọng vật lí ...,. 

0. Thực hành : Khầũ sâl chuyển động nơi tự đo 

Xảc định gia tào nơr tự do... 



Chương II - Đông lục tĩơc Chat điểm . -53 

9 Tổng hợp và phán bigh iuc. Điếu kiện cân bằng cỏa chất điểm ..54 

1Q* Sa đinh I uát hliu—Idn - ........... 5y 

11. Lực hấp dẫn. Định, luặE vạn vật hấp dằn .. 67 

2 . lực đán hầi của lò xo. Đml 1 luđl Huc .71 

1 3. Lực ma sát ...... ..........75 

14. Lực hưdng tảm.... ....80 

ĩ 5. Bài toán VỂ chuyển động ném ngang .,85 

16. Thực hành Xãc dinh hệ sổ ma sát....... .89 


Chương III - Cân bằng vã chuyển dộng cùa vật rán.95 

I 7 t Cân bằng cua một vật chiu tác dụng của hai lực và GÙa ba tực 

khủng song song .........30 

1 8. Cản bằng cửa một vật o5 trục quây cố dịnh. Momen 'ực , ..101 

19- Quy tắc hựp tực Sủng Sững cùng chiểu . ......104 

20 . Cảt dạng cản bầng, Cãn bầng của một vặí có mạt chàn đế .....107 
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21 - Chuyển động tịnỉi tẼến của vật rắn. Chuyển động quay của vật rắn 
quanh mộl Irục cõ định ... 


22* Ngểu Ị . .. d b I I J 1 ■ . I I I . . I I I ■ ■ I II--* ■ I 1 . - 1 r I I---I III.. - 1 s s 

Chương ỈV - Các dịnh luãt bảo toàn ... .....„121 

23* Động luợng. Đinh luật bẻo toàn động lượng ...122 

■*" 2 4. Cong va Cóng su ất ■ r i I 111 * I I * - - - • I ...-II-.II 111 ■ 111 I ■ ■ 1111 ... .1 -SO 


25. 

26* 

27. 


Động năng 





. . . . 


I LI ■ I I 


I I ■ I I 


I 1 I I! r 


Co nang 


■ r I 


.134 

_- . .137 

_142 


PHẨM HAỈ - NHIỆT HỌC 


J . li 1 M II .fti 


T r T T ■ T T T T 



Chuông V - Chất khí ___ „ „ s ...149 

23. Cấu lạo chất. Thuyết động hũC phản tử chất khí ..,150 

29. Quá tí ình đàng nhiệt. Định ỉu ặt Bối-lơ - Ma-ri-ôt.. -1 I ,156 

30, Quâ trình dẳng tích. Định luậí SácHơ . .......,. ,160 

-^31. Phương trình trạng thái của khi I; tưởng. .. .. 1 .,, , .163 


Chưứng Vỉ - Co 5Ớ của nhiệt động liit học ., *. * „......169 

32 . Nội nàng và sự bĩến thiẻn nội nang .... 1 .170 

33 . Cảc nguyên lí của nhiệt dộng lực học ...-.. I - -. I I .175 



1 1 1 T 


1 í 1 ? 


.133 


34. Chất rán kết tinh Chất ran vỏ định hình ....184 

-3S. Biến (íạng cơ cùa vật rắn.-.-.... I I I... I I 1 1$8 

1^36. Sự nâ vỉ nhiêt của vài rán .. I ..... I 1 .. 194 

■ BI 


3 . Các hi ện tượng bể mật cùa chất long ..... 

38. Sự chuyển thể của các chất, . . .. . . 

39 . Độ am của không khi .. 

40. Thực hành : Xác định hệ số câng ỉ?é mặt của chất lòng. 

Đáp ản vã đáp sổ bâi tập ... 
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Chiu trách ĩihíệtTỉ Jtl i0 f?ầã : Chù tsch HĐQT kiiiTri Tổng Uiáni ktiSrr NíìO I RAN AI 

Phứ Tn^rig Gíẩm Jr3c kiêm T^n£ bĩỄn Lặp NGUVẺN QUÝ THAO 

Bìia tập ịân dầu : NGUYÊN VÃN THUẬN * ■ 

Biért tập ỉáí hdn : NGUYỀN VÀN THUẬN 

Bĩên tập Aĩ thuật ; TẠ THANH TỦN G 

■líírrA Atìtì kữ Ịrỉnfỉ tãy bỉtì r' TẠ THÀNH TUNG 
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